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Dersin Adı Course Name 

Atmosferde Optik ve Akustik Optics and Acoustics in the Atmosphere 

 

 

Kodu 

Code 

 

 

Yarıyılı 

Semester 

 

 

Kredisi 

Home Credits 

 

 

AKTS Kredisi 

ECTS Credits 

Ders Uygulaması,  Saat/Hafta 

Course Implementation, Hours/Week 

Ders  

Lecture 

Uygulama 

Tutorial 

Laboratuar 

Lab 

MTO 497/ 

MTO 497E 

7 3 6 3 0 0 

Bölüm / Program 
Department/Program 

Meteoroloji Mühendisliği / Meteoroloji 

Meteorological engineering  / Meteorology 

Dersin Türü 
Course Type 

Seçimli  

Elective 

Dersin Dili 

Course Language 
İngilizce (English) 

Türkçe (Turkish) 

Dersin Önkoşulları 

Course Prerequisites 
Yok 

None 

Dersin mesleki katkısı, 

% 

Course Category  

by Content, % 

Temel Bilim 

(Basic Sciences) 

Temel Mühendislik 

(Engineering Science) 

Mühendislik Tasarım 

(Engineering Design) 

İnsan ve Toplum Bilim 

(General Education) 

  100 %  

 

Dersin İçeriği 

 

Course Description 

 

 

Atmosferde elektromanyetik dalganın kırılması, Karasal kırılma teorisi, Üst ve alt serap, Radyo 

kanalları, Astronomik kırılma, Atmosferde saçılma, Atmosferde asılı taneciklerin neden olduğu 

kırılma ve dağılma, Gökkuşağı, Buz taneciklerinin optik etkileri, Hale, Görüş uzaklığı, 

Atmosferik türbidite etkileri, Atmosfer akustiği, Sıcaklığın ve rüzgârın ses hızı üzerindeki etkisi, 

Ses dalgalarının kırılması ve yansıması, Atmosfer elektriği 

Electromagnetic wave refraction in the atmosphere, Terrestrial refraction theory, Primary and 

secondary mirage, Radio channels, Astronomic refraction, Scattering in the atmosphere, 

Refraction and diffusion by suspended particles in the atmosphere, Rainbow, Optic effects of ice 

crystals, Halo, Visibility, Effects of atmospheric turbidity, Acoustics of the atmosphere, Effects 

of temperature and wind on the speed of sound, Refraction and reflection of sound wave, 

Atmospheric electricity 

 
Dersin Amacı 

 
Course Objectives 

 

 

 

Bu dersin amacı atmosfer fiziğinin önemli konularını anlamaktır. Elektromanyetik radyasyonun 

atmosferdeki davranışı atmosfer değişkenleri ile ilişkilidir. Atmosferde meydana gelen ve 

gözlediğimiz optik, akustik ve elektriksel olayların oluşumları fiziksel olarak incelenecektir.  

The aim of the course is to understand the most important subjects of the atmospheric physics. 

The behaviour of the electromagnetic radiation in the atmosphere is related to the atmospheric  

variables. The formation of optic, acoustic and electrical events that we experience in the 

atmosphere will be examined.  

 
Dersin Öğrenme  

Çıktıları  

 
Course Learning 

Outcomes 

 

 

 

 

1. Düşey sıcaklık dağılımına bağlı olarak bir sinyalin eğriliğini hesaplayabilmek 

2.Atmosferde karasal kırılma teorisine göre kırılma indisinin düşey değişimini hesaplamak 

3.Atmosferde görülen optik olaylar ile sıcaklık, nem, yağış gibi meteorolojik parametreler ve 

hava şartları arasında ilişki kurarak öngörü yapabilmek, 

4. Bulut içinde veya sisli ortamda görüş uzaklığını hesaplayabilmek, 

5. Meteorolojik parametrelere bağlı olarak sesin duyulabilirliği ve ses hızını hesaplayabilmek, 

6. Sabit ve hareketli ses kaynağı için Doppler etkisini hesaplayabilmek, 

7. Atmosferdeki elektriksel parametreleri ve bulutlardaki yük ayırım teorisini anlamak 

1. Calculating the slope of a signal by the vertical distribution of temperature 

2. Calculating the vertical variation of refraction index by terrestrial refraction theory in the 

atmosphere 

3. Prediction by associating the optical events in the atmosphere with meteorological parameters 

like temperature; humidity and precipitation and weather conditions, 

4. Calculating the visibility in the clouds or foggy environment, 

5. Calculating the sound audibility and speed by meteorological parameters, 

6. Calculating the Doppler effect for stable and in motion sound source, 

7. Understanding the electrical parameters in the atmosphere and charge separation theory in the 

clouds.  



 

 

 
Ders Kitabı 

Textbook 

Z. Aslan, S.Topçu, M.C.Barla, G.Özdemir (2004), Atmosfer Fiziği, Enerji, Optik, 

Akustik, Papatya yayıncılık 

Diğer Kaynaklar 

Other References 

D.G. Andrews (2000) An introduction to Atmospheric Physics, Cambridge Uni. Press 

M.L.Salby (1996), Atmospheric Physics, D. Reidel Publishing Company 

Ödevler ve Projeler 

 

Homework & Projects 

Ödev Sayısı: 2 

 

Homework:2 

Laboratuar Uygulamaları 

 

Laboratory Work 

- 

- 

Bilgisayar Kullanımı 

 

Computer Use 

Ödevler bilgisayar kullanılarak yapılacaktır.  

Homework will be done by using computer facilities 

Diğer Uygulamalar 

 

Other Activities 

- 

- 

Başarı Değerlendirme 

Sistemi  

 

Grading/ 

Assessment Criteria 

 

Faaliyetler 

Assessment Methods 

Adedi 

Quantity 

Değerlendirmedeki Katkısı, % 

Grading, % 

Yıl İçi Sınavları 

(Midterm Exams) 

2 40 

Kısa Sınavlar 

(Quizzes) 

  

Ödevler 

(Homework) 

2 20 

Projeler 

(Projects) 

  

Dönem Ödevi/Projesi 

(Term Paper/Project) 

  

Laboratuar Uygulamaları 

(Laboratory Work)+Field Trip 

  

Diğer Uygulamalar 

(Other Activities) Recitations 

  

Final Sınavı 

(Final Exam) 

1 40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

DERS PLANI 

 

 

Hafta 

 

Konular 

Dersin 

Çıktıları 

1 Giriş, Elektromanyetik dalga I 

2 Atmosferde kırılma ve yansıma I 

3 Karasal kırılma teorisi I-II 

4 Atmosferde kırılma indisinin düşey değişimi I-II 

5 Serap olayı III 

6 Astronomik kırılma       III 

7 Atmosferde asılı partiküllerin neden olduğu optik olaylar, gökkuşağı III 

8 Ara Sınav I III 

9 Hale ve Taç  III 

10 Görüş uzaklığı ve atmosferik türbidite IV 

11 Ses dalgalarının atmosferde yayılımı, Dopper etkisi V-VI 

12 Atmosfer elektriği, şimşek, yıldırım VII 

13 Arasınav II VII 

14 Cb bulutlarında yük ayırımı teorileri VII 

 

 

 

COURSE PLAN 

 

 

Weeks 

 

Topics covered: 

Course 

Outcomes 

1 Introduction, electromagnetic wave I 

2 Refraction and reflection in the atmosphere I 

3 Terrestrial variation of refraction index in the atmosphere I-II 

4 Vertical variation of refraction index in the atmosphere I-II 

5 Mirage III 

6 Astronomical refraction  III 

7 Optical events by the suspended particles in the atmosphere, Rainbow III 

8 Mid-term exam I III 

9 Halo and corona III 

10 Visibility and atmospheric turbidity IV 

11 Dispersion of sound wave in the atmosphere, Doppler effect V-VI 

12 Atmospheric electricity, lightning and stroke VII 

13 Mid-term exam II VII 

14 Charge separation theories in Cb Clouds VII 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
Dersin Meteoroloji Mühendisliği Programıyla ilişkisi 

         1: Low, 2. Medium, 3. High  

 

 

 
Relationship between the Course and JEO Curriculum 

         1: Low, 2. Medium, 3. High  

 

Düzenleyen (Prepared by) 

 

 

Tarih (Date) 
 

11.Eylül 2013 

İmza (Signature) 

 

 

  
Programın mezuna kazandıracağı bilgi ve beceriler (programa ait çıktılar) 

Level of 

Contribution 

1 2 3 

a Meteoroloji Mühendisliği problemlerinin çözümüne, temel ve mühendislik bilimlerinin 

prensiplerini uygulama becerisi 
  * 

b Deney tasarlama, yürütme ve sonuçları analiz edip yorumlayabilme becerisi *   
c Güncel yöntemleri, araç ve teknolojileri kullanarak hedeflenen amaçlara ulaşma becerisi *   

d Çok disiplinli takımlarda çalışabilme ve liderlik yapabilme becerisi  *  
e Meteoroloji Mühendisliği problemlerini belirleme, formüle etme, çözme ve sunma becerisi   * 
f Mesleki ve etik sorumluluğa sahip olma anlayışı    
g Türkçe ve ingilizce sözlü ve yazılı iletişim kurabilme becerisi    
h Meteoroloji Mühendisliğinin küresel ve ulusal boyutlardaki etkileri hakkında bilgi sahibi olma   * 
i Yaşam boyu (sürekli) öğrenimin önemini algılamış olma  *  
j Meteoroloji Mühendisliğinin güncel ve çağdaş konularına ilişkin bilgi sahibi olma   * 

k Mühendislik tasarım ve analizlerinde bilgisayar yazılımları gibi modern mühendislik 

yöntemlerini bilgiye ulaşmada çağdaş yöntemleri kullanabilme becerisi 
 *  

  
ITU-JEO Program Outcomes 

Level of 

Contribution 

1 2 3 

a An ability to apply knowledge of mathematics, basic sciences, and engineering   * 
b An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data *   
c an ability to design a system, component, or process to meet desired needs *   

d an ability to function on multidisciplinary teams   *  
e an ability to identify, formulate, and solve engineering problems   * 
f an understanding of professional and ethical responsibility     
g an ability to communicate effectively     
h the broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a global and 

societal context 
  * 

i a recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning   *  
j a knowledge of contemporary issues   * 
k an ability to use techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering 

practice. 
 *  

     


