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DEMİR DIŞI METALLERİN EKSTRAKTİF 
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EXTRACTIVE METALLURGY OF NON-

FERROUS  METALS 

 

 

Kodu 

(Code) 

 

 

Yarıyılı 

(Semester) 

 

 

Kredisi 

(Local 

Credits) 

 

 

AKTS Kredisi 

(ECTS Credits) 

Ders Uygulaması,  Saat/Hafta 

(Course Implementation, Hours/Week) 

Ders 

(Theoretical) 

Uygulama 

(Tutorial) 

Laboratuar 

(Laboratory) 

MET 474 

MET 474E 

8 2 3 2 0 0 

Bölüm / Program 

(Department/Program) 

Metalurji ve Malzeme Mühendisliği 

(Metallurgical and Materials Engineering) 

Dersin Türü 

(Course Type) 

Seçmeli 

Elective 
Dersin Dili 

(Course Language) 

Türkçe/İngilizce 

(Turkish/English) 

Dersin Önkoşulları 

(Course Prerequisites) 

Yok 

None 

Dersin mesleki bileşene 

katkısı, % 

(Course Category  

by Content, %) 

Temel Bilim 

(Basic Sciences) 

Temel Mühendislik 

(Engineering 

Science) 

Mühendislik 

Tasarım 

(Engineering 

Design) 

İnsan ve Toplum 

Bilim 

(General 

Education) 

- 60 40 - 

 

Dersin İçeriği 

 

(Course Description) 

 

 

Türkiye'de üretilen veya üretim potansiyeli olan Cu-Pb-Zn-Cd-Cr-W-Al-Sb-Mo-Au-

Ag-Pt gibi metallerin tarihçeleri, fiziksel ve kimyasal özellikleri, alaşımları, 

standartları, hammadde kaynakları, Dünya-Türkiye üretim-tüketim değerleri, kullanım 

alanları, birincil ve ikincil kaynaklardan üretim ve rafinasyon teknikleri, proses akım 

şemaları, metal ve bileşiklerin fizikokimyasal özellikleri göz önünde bulundurularak 

proses seçimi yapılması ve prosesin seçilme nedenlerinin karşılaştırmalı olarak 

anlatılması; kullanılan fırınlar, konvertörler, liç, sedimentasyon, sementasyon, 

destilasyon ve elektroliz reaktör ve ekipmanların seçimi, bu seçimin proses akım 

şeması içinde uygunluk ve kapasite açısından gerekçelendirilmesi. 

Metals such as; Copper, Zinc, Cadmium, Mercury, Lead, Aluminum, Antimony, 

Chrome, Tungsten, Molybdenum, and Gold, Silver and Platinum group metals –either 

produced in Turkey or to be potentially produced, are taught in the following contents; 

etymology and history, physical and chemical properties, standards, chemical 

compounds and alloys, production and consumption statistics, world ore reserves, 

production techniques, flow sheets, environmental problems, extraction and raffination 

technologies – from primary or secondary sources, the furnaces used in extraction 

processes, converters, leaching, sedimentation and electrolysis. Processes, selected for 

the production of a given metal, are explained both in terms of the physico-chemical 

properties of metals and in relation to each others. 

 

Dersin Amacı 

 

(Course Objectives) 

 

 

 

1. Demir dışı metallerin üretim tekniklerini, cevherden ve hurdadan başlayarak ve 

ekonomik koşullar açısından irdeleyerek öğretmek. 

2. Demir dışı metallerin geri dönüşümünün önemini vurgulamak. 

1. To teach the properties of non-ferrous metals, their production technologies, -

starting from their ores and scrap, and all the economical aspects. 

2. To Emphasize the importance of recycling of n on-ferrous metals 

 

Dersin Öğrenme  

Çıktıları  

 

(Course Learning 

Outcomes) 

 

 

Bu dersi başarıyla tamamlayan öğrenciler;  

I. Metalurjik ön işlemlerin, cevherden, konsantreden veya ikincil kaynaklardan 

hareketle üretim yöntemlerinin temel prensiplerini kavrarlar. 

II. Metal üretimi sırasında oluşan yan ürünlerden, teknoloji-çevre-ekoloji üçgeni 

çerçevesinde faydalanma yöntemleri hakkında bilgi sahibi olur. 

III. Belirli bir metal ile ilgili olarak detaylı ve özgün bilgi sahibi olurlar. 

IV. Ham veya tamamlayıcı malzemelerin stratejik önemini vurgular ve teknolojik ve 

ekonomik fizibilite temellerini açıklar. 



 

 

 

Ders Kitabı 

(Textbook) 

Biswas, A.K., Davenport, W.G., Extractive Metallurgy of Copper, Pergamon 

Press, 1994  

Addemir, O., Açma, E., Arslan C., Çinko, Sistem yayıncılık, 1994.  

Burkin, A.R., Production of Aluminium and Alumina, John Wileyd Sns, 

1987.  

Grimwade, M., Introduction to Precious Metals, Newnes Technical Books, 

London , 1985 

Diğer Kaynaklar 

(Other References) 

- 

Ödevler ve Projeler 

 

(Homework & Projects 

Öğrencilerin dersi daha iyi anlamaları amacı ile oluşturulan gruplara sunum 

projeleri verilecek ve bu sunumlar en son hafta topluca gerçekleştirilecektir. 

Sunumlar; 15 dakika sunum – 15 dakika soru/cevap şeklinde olacaktır. 

Sunulardan final sınavında yararlanılabilir. 

Presentation projects will be given to the students and all of the presentations 

will be done at the last lesson. Presentations will last 15 minutes oral work and 

15 minutes answer-question. Presentations may be used as a source for final 

exam. 

Laboratuar Uygulamaları 

 

(Laboratory Work) 

- 

- 

Bilgisayar Kullanımı 

 

(Computer Use) 

- 

- 

Diğer Uygulamalar 

 

(Other Activities) 

- 

- 

Başarı Değerlendirme 

Sistemi  

 

(Assessment Criteria) 

 

Faaliyetler 

(Activities) 

Adedi 

(Quantity) 

Değerlendirmedeki Katkısı, 

% 

(Effects on Grading, %) 

Yıl İçi Sınavları 

(Midterm Exams) 

1 30 

Kısa Sınavlar 

(Quizzes) 

  

Ödevler 

(Homework) 

  

Projeler 

(Projects) 

  

Dönem Ödevi/Projesi 

(Term Paper/Project) 

1 20 

Laboratuar Uygulaması 

(Laboratory Work) 

  

Diğer Uygulamalar 

(Other Activities) 

  

Final Sınavı 

(Final Exam) 

1 50 

 

 

 

Students who pass the course will be able to: 

I. Learn the fundamental concepts of; metallurgical pre-treatment methods, 

production of metals from ore, concentrate and secondary sources. 

II. Identify the beneficiation of byproducts materialize during the metal production, 

within the framework of technology-environment-ecology. 

III. Conduct a detailed and individual research about a production of a specific metal, 

as part of their responsibility. 

IV. Emphasize the strategic importance of raw and supplementary materials in the 

production, and explain the concepts of technological and economical feasibility. 



 

DERS PLANI  
 

 

Hafta 

 

Konular 

Dersin  

Çıktıları 

1 Demir dışı metallerin üretim metalurjisine genel bakış 1 

2 Bakır metalurjisi (Etimoloji, mineral, cevher hazırlama, üretim teknolojisi) 1 

3 Bakır rafinasyonu, ikincil kaynaklardan bakır üretimi 1 

4 Bakır rafinasyonu, ikincil kaynaklardan bakır üretimi (devamı) 1-2 

5 Çinko üretimi, Piro-, hidro- ve Elektro metalurjik yöntemler 2 

6 Çinko üretiminde karşılaşılan sorunlar, İkincil kaynaklar 2 

7 Kurşun metalurjisi (Üretim, rafinasyon ve elektroliz), kurşunun geri kazanımı 2 

8 Alüminyum üretimi 3-4 

9 Alüminyum üretimi 3-4 

10 İkincil kaynaklardan alüminyum üretimi ve alüminyum elektrolizi 3 

11 Krom, molibden ve tungsten metalurjisi 3 

12 Antimuan hakkında genel bilgiler, mineraller, üretimi ve kullanım alanları, kurşun ve 

bakır metalurjisinde antimuanın yeri 

4 

13 Değerli metallerin üretimi 4 

14 Proje sunumu, tartışılması ve değerlendirilmesi 4 

 

 

 

 

COURSE PLAN 
 

 

Weeks 

 

Topics 

Course 

Outcomes 

1 General Outlook of the Non-Ferrous Metals Production Metallurgy I 

2 Metallurgy of Copper (Etymology, Minerals, Ore Processing, Production 

Techniques) 

I 

3 Copper Raffination, Copper Production from Secondary Sources I 

4 Copper Raffination, Copper Production from Secondary Sources (continued) I-II 

5 Zinc Production, Pyro-, Hydro-, and Electro-Metallurgical Routes of Zinc Production II 

6 Problems faced with in Zinc Production, Beneficiation of Secondary Sources II 

7 Metallurgy of Lead (Production, Raffination, and Electrolysis), Lead Recycling II 

8 Aluminum Production III-IV 

9 Aluminum Production III-IV 

10 Aluminum Electrolysis and Aluminum Production from Secondary Sources III 

11 Metallurgy of Chrome, Molybdenum and Tungsten III 

12 General Information about Antimony, Minerals, Production and Fields of Use, 

Antimony in the Metallurgy of Lead and Copper 

IV 

13 Metallurgy of Precious Metals IV 

14 Project –Presentation of the Assignment, Discussion and Evaluation IV 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Dersin Metalurji ve Malzeme Mühendisliği Programıyla İlişkisi 

 

         1: Az,  2. Kısmi,  3. Tam  

 

 

Relationship between the Course and Metallurgical And Materials Engineering Curriculum 

 

         1: Little, 2. Partial, 3. Full  

 

 

Düzenleyen (Prepared by) 

  
Tarih (Date) 

Mart 2013 

March, 2013 

İmza (Signature) 

 

 

 

  

Programın mezuna kazandıracağı bilgi ve beceriler (programa ait çıktılar) 

Katkı 

Seviyesi 

1 2 3 

a Matematik, Fen ve Mühendislik bilgilerini uygulama becerisi   X 

b Deney tasarlayıp yürütebilme ve sonuçları analiz edip yorumlama becerisi    

c Bir sistemi, ürün bileşenini veya prosesi istenilen gereksinimleri karşılayacak şekilde 

tasarlama becerisi 

   

d Çok disiplinli takım çalışması yürütebilme becerisi   X 

e Mühendislik problemlerini belirleme, formüle etme ve çözme becerisi   X 

f Mesleki ve etik sorumlulukları kavrama X   

g Çok etkin sözlü ve yazılı iletişim kurabilme becerisi   X 

h Mühendislik çözümlerinin küresel ve toplumsal bağlamda etkisinin kavranması için 

gereken geniş kapsamlı bir eğitim 

 X  

i Yaşam boyu öğrenim gereğini algılamış ve bu beceriyi kazanmış olmaları  X  

j Güncel/çağdaş konulara ilişkin bilgi sahibi olmaları  X  

k Mühendislik uygulamaları için gerekli olan teknikleri, becerileri ve modern mühendislik 

donanımlarını kullanabilme becerisi 

  X 

 

  

Program Outcomes 

Level of 

Contribution 

1 2 3 

a An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering   X 

b An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data    

c An ability to design a system, component or process to meet desired needs    

d Ability to function on multi-disciplinary teams   X 

e An ability to identify, formulate, and solve engineering problems   X 

f An understanding of professional and ethical responsibility X   

g An ability to communicate effectively   X 

h The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a 

global and societal context 

 X  

i A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning  X  

j A knowledge of contemporary issues  X  

k An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for 

engineering practice 

  X 

 


