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Dersin Ad1

Course Name

INTRODUCTION TO BIOMATERIALS

Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
(Course Implementation, Hours/Week)
Kodu Yariyih Kredisi AKTS Kredisi Ders Uygulama | Laboratuar
(Code) (Semester) (Local (ECTS Credits) | (Theoretical) | (Tutorial) | (Laboratory)
Credits)
MET328
MET328E 0 2 4 2 ' '
Béliim / Program Metalurji ve Malzeme Miihendisligi
(Department/Program) | (Metallurgical and Materials Engineering)
Dersin Tiirii Zorunlu Dersin Dili Tiirkce/Ingilizce
(Course Type) (Course Language) | (Turkish/English)
Dersin Onkosullar
(Course Prerequisites)
Dersin mesleki bilesene| Temel Bilim Temel Miihendislik Miihendislik Insan ve Toplum
katkisi, % (Basic Sciences) (Engineering Tasarim Bilim
(Course Category Science) (Engineering (General
by Content, %) Design) Education)
- 80 20 -

Dersin icerigi

(Course Description)

Biyo malzeme bilimine genel giris, biyomalzemelerin tanimi ve performansi, malzeme biliminin
6neminin vurgulanmasi, malzemelerin temel siniflandiriimasi, atomik yapi ve baglanma, bag
cesitleri, kristal ve amorf yapilar, tipta kullanilan malzemelerin siniflandiriimasi (metalik, seramik
ve polimerik biyomalzemeler, biyomalzeme olarak kompozitler), temel bilgiler (biyo uyumluluk,
gerilme direncinin dismesi, doku-implant etkilesimleri, biyolojik malzemelerin yapi-6zellik iligkisi,
yumusak ve sert doku yer degistirmeleri, dokunun implantlara tepkisi, biyomalzemelere karsi
sistem reaksiyonlari ve Olglimleri, biyomalzemelerin testi (canli ve vyapay ortam
degerlendirmeleri), doku muhendisligi malzemeleri ve rejenerasyonu, laboratuvar gezisi
sirasinda malzeme karakterizasyonu.

Dersin Amaci

(Course Objectives)

1. Ogrencilerin analitik digiinme yetisini biyomalzemelerin yapi-6zellik-proses iliskisi (izerine
odaklayarak gelistirmek,
2. Temel malzeme bilimi ve biyo malzemeler bilimini 6gretmek ve bu alt yapi Gzerine gunimuz
muhendislik malzemelerini ve biyo malzemeleri, tretim yontemlerini tanitmak, mikroyapilarini,
performans iliskisini, secimini ve givenlik kriterlerini, ilgili mihendislik standartlarini 6gretmek,
3. Ogrencinin problem g¢éziimiinde, miihendislik disiplinini anlamasini ve deneyimlemesini
saglamak.

Dersin Ogrenme
Ciktilar

(Course Learning
Outcomes)

Ogrenci, dersin sonunda

1. Biyomalzemelerde yapi-6zellik-proses iligkisini,

2. Atomik baglari, dizenlerini, kristalografi ve biyomalzemelerde bag etkilerini,
3. Biyomalzeme ve proses secimini,

4. Biyolojik malzemelerin konseptlerini,

5. Yumusak ve sert doku yer degistirmelerini,

6. Dokunun implantlara tepkisini,

7. Yapay ve canli ortam testlerinin prensiplerini,

8. Tipta ve disgilikte uygulanan malzemeleri,

9. Doku mihendisligini,

10.

Biyomalzemelerin temel karakterizasyon yéntemlerini 6grenmis olur.
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Odevler ve Projeler

(Homework & Projects

- Dersin daha iyi anlasiimasi icin bir ddnem 6devi ve iki 6dev verilecektir

Laboratuar Uygulamalan

(Laboratory Work)

Bilgisayar Kullanim

(Computer Use)

Diger Uygulamalar

(Other Activities)

Basar1 Degerlendirme
Sistemi

(Assessment Criteria)

Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi,
(Activities) (Quantity) %
(Effects on Grading, %)

Y1l i¢i Savlan

. 1 35
(Midterm Exams)

Kisa Smavlar
(Quizzes)

Odevler
(Homework)

Projeler
(Projects)

Dénem Odevi/Projesi
(Term Paper/Project)

Laboratuar Uygulamasi
(Laboratory Work)

Diger Uygulamalar
(Other Activities)

Final Sinavi
(Final Exam)




DERS PLANI

Dersin
Hafta Konular Ciktilar

1 Biyomalzeme Bilimine giris ve katilarin yapisi 12
2 Tipta kullanilan malzemelerin siniflandiriimasi 13
3 Biyomalzemelere giris ve alt yapi kavramlari (Biyo uyumluluk, gerilme direncinin digmesi 3

4 Alt yapi kavramlari (Proteinlerin, hiicrelerin yapisi ve 6zellikleri, malzemelerle etkilesimleri) 34
5 Yumusak ve sert doku yer degistirmeleri, graft malzemeleri 15
6 implant-doku etkilesimleri-I (Biyo-etkisiz, biyo-aktif, biyo-yeniden sogurucu) 16
7 Biyomalzemelere karsi sistem reaksiyonlari ve élgimii 6

8 Biyomalzemelerin testi (doku uyumluluklarinin canli ve yapay ortam degerlendirmesi) 7

9 Tipta ve discilikte malzeme uygulamalari (dis implantlari, ortopedik uygulamalar) 18
10 Tipta malzeme uygulamalari (ilag tasiyici sistemler) 18
11 Yapay organlar (Vicuda yerlestirilebilir havall yapay kalp, viicut disI yapay organlar 18
12 Doku mihendisligi malzemeleri ve rejenerasyon 6.9
13 Malzeme karakterizasyonu — Laboratuvar gezisi — 1 10
14 Malzeme karakterizasyonu — Laboratuvar gezisi — 2 10
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Dersin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Programuyla iliskisi

Katki
Programin mezuna kazandiracag bilgi ve beceriler (programa ait ¢iktilar) Seviyesi
1123
a Metalurji ve Malzeme miuhendisliginde c¢ikan problemleri ¢6zebilmek igin matematik, fen ve X
muhendislik bilgilerini uygulama becerisi (ABET: a)
b Istenen spesifikasyonlari, kalite, etik ve g¢evre kavramlarini dikkate alarak proses veya sistem | X
tasarlama becerisi (ABET:b)
c Bir sistemi, Urlin bilesenini ve prosesi istenilen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama
becerisi (ABET:c)
d S6zIu ve yazili olarak iletisim becerisi ve mihendislik problemlerini ¢ézmekte takimda lider X
olabilme becerisi (ABET:d, g)
e Gelistirme, Uretim, isleme ve korumaya y6nelik miihendislik problemlerini tanimlama, formiile etme X
ve ¢bzme ve malzeme kullanma becerisi (ABET:e)
f Mesleki ve etik sorumluluklari kavramis olmasi (ABET:f)
g Gilincel kuresel ve toplamsal sorunlari kavramis olmak mihendislik ¢oziimlerinin kiltirel, ulusal ve X
kiresel boyutlarda etkisini kavranmasi (ABET:h, j)
h Muihendislikteki ilerlemelerin yeni malzemelerin ve proseslerin gelistirimesi ile ¢gok yakindan ilgili X
oldugunun kavranmasi. Yagsam boyu 6grenme geregini algilamis ve bu yetenegi kazanmis
olmalari. (ABET:i)
i Modern mihendisligin temel arag ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin gelistirilmesi, Gretimi, X
prosesi ve korunmasinda kullanma becerisi (ABET:k)
J
k
1: Az, 2. Kismi, 3. Tam
Relationship between the Course and Metallurgical And Materials Engineering Curriculum
Level of
Program Outcomes Contribution
1 2 3
a | An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering
b | An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data
¢ | An ability to design a system, component or process to meet desired needs
d | Ability to function on multi-disciplinary teams
e | An ability to identify, formulate, and solve engineering problems
f | Anunderstanding of professional and ethical responsibility
g | Anability to communicate effectively
h | The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a
global and societal context
i | Arecognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning
j | A knowledge of contemporary issues
k | An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for

engineering practice

1: Little, 2. Partial, 3. Full

Diizenleyen (Prepared by) Tarih (Date) Imza (Signature)




