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Dersin Icerigi

(Course Description)

Giris, Boyutlar ve birim sistemleri, Viskozite kavrami, Tek yonli kararli hal akisi, Akislarin
diferansiyel denklemleri, Akislarin diferansiyel denklemlerinin uygulamalari, Turbdlansli akis,
Akiskan akiglarinda genel kitle ve enerji dengeleri, Genel enerji dengesi uygulamalari, Isi
iletkenligi ve kararli durumda is1 taginimi, Kararsiz durumda 1s1 taginimi, Yayinma yoluyla isi
tasinimi, Radyasyon yoluyla i1si1 taginimi, Kitle difizyonu: kararli hal difizyonu, Kararsiz hal
difiizyonu, Yayinma ile kitle taginimi, Kitle tagsinim modelleri ve korelasyonu, Kimyasal taginim
olaylari, Tagsinim olaylari teorisi uygulamalari, Kimyasal reaktorlerde akis davraniglari.

Dersin Amaci

(Course Objectives)

Bu ders 6grencileri akiskanlar dinamiginin (akiskanlar mekanigi) teorisi e uygulamalari ile
tanistirmak icin tasarlanmistir. Akiskan hareketinin anlayabilmenin temeli kiitle, momentum ve
enreji dengesinin sivilara uygulanmasindan geger. Dersin ilk kismi kiitle, momentum ve
mekanik enrejiye dayanan makroskobik dengelerin belirli hacimdeki sivi sistemlere
uygulanmasindan olusur. Ogrenciler boru icinde akis ve boru tasarimi gibi pratik sistemleri
dgrendiginden bu kisim daha gok uygulamaya yéneliktir. ikinci kisim ise kiitle ve momentumun
sinirli, diferansiyel hacimde bir sivi igin mikroskobik yani integral dengeler tizerine kuruludur.bu
bélim temel diferansiyel denklemeler, siireklilik denklemi, Navier,Stokes denklemi gibi tim akig
hareketlerini aciklayanve uygulamasi akis dinamigi paternleri, basing dagihmi ve diger akisla
ilgili dGnemli alanlari igerir.

Dersin Ogrenme
Ciktilar

(Course Learning
Outcomes)

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler;

1. Matematik (cebir ve diferansiyel denklemler) ve fizik (kitle, momentum, ve enerjinin
korunumu kanunlari) bilgilerini ilgili malzemelerde gerceklesen tasinim olaylarina
uygulayabilmek,

2. ligili malzemelerde gergeklesen tasinim olaylari problemlerini matematiksel olarak
formiilize edebilmek (uygun sinir kosullarina sahip diferansiyel denklemlere dénuistirerek)
ve analitik olarak veya denklem ¢dzme araclari kullanarak ¢dzebilmek,

3. Tasinim olaylar kapsaminda malzeme isleme prosesleri (6rnegin, dokim, kaynak, kristal
blyltme, yari iletken igleme, vb.) tasarlayabilmek,

4. Malzeme isleme proseslerinde gergeklesen taginim olaylari hakkinda giincel bilgi
sahibi olmak, 6rnedin, malzeme Uretiminin ve islenmesinin bilgisayar simiilasyonu.




Ders Kitabi
(Textbook)

- Themelis N.J., Transport and Chemical Rate Phenomena, Gordon & Breach, 1995.

Diger Kaynaklar
(Other References)

e - Bird R.B., Stewart W.E. and Lightfoot E.N., Transport Phenomena, Wiley, 1960.
e Szekely J. and Themelis N.J., Rate Phenomena in Process Metallurgy, Wiley-

Interscience, 1971.

e Geiger G.H. and Pairier D.R., Transport Phenomena in Metallurgy, Addison-Wesley,

1973.

Geankoplis C.J., Transport Processes: Momentum, Heat, and Mass, Allyn & Bacon,

Inc., 1983.

Odevler ve Projeler

(Homework & Projects

- 0grencilere dersi daha iyi anlamalari amaci ile 6dev verilecek ve bu édevler bir hafta
sonra toplanacaktir. Odev sorularindan sinavlarda yararlanilabilir.

Laboratuar Uygulamalan

(Laboratory Work)

Bilgisayar Kullanim

(Computer Use)

Diger Uygulamalar

(Other Activities)

Basar1 Degerlendirme
Sistemi

(Assessment Criteria)

Faaliyetler
(Activities)

Adedi
(Quantity)

Degerlendirmedeki Katkisi,
%
(Effects on Grading, %0)

Y1l i¢i Savlan
(Midterm Exams)

25%

Kisa Siavlar
(Quizzes)

15%

Odevler
(Homework)

15%

Projeler
(Projects)

Dénem Odevi/Projesi
(Term Paper/Project)

Laboratuar Uygulamasi
(Laboratory Work)

Diger Uygulamalar
(Other Activities)

Final Sinavi
(Final Exam)

45 %




DERS PLANI

Dersin
Hafta Konular Ciktilar

1 Giris, Birim Sistemleri, Sicaklik, Basing ve ideal Gaz Kanunu, Akiskanlarin Ozellikleri 1

2 Akis Cesitleri ve Reynolds Sayisi, Newtoniyen Akiskanlar 1

3 Viskozite Kavrami ve Birimleri, Newtoniyen Olmayan Akigkanlar 1,2
4 Laminer Akis ve Momentum Dengesi, Diferansiyel Denklem Uygulamalari 1,2
5 Tarbulansh Akig, Sirtiinme Faktori, Akiskan Yatak 1,3
6 Enerjinin Korunumu Prensibi

7 Sirtiinme Kayiplari, Akis Debisinin Olglilmesi 4

8 Akis ve Vakum Uretimi, Fourier Kanunu ve Termal iletkenlik 4,5
9 Akis ve Vakum Uretimi, Fourier Kanunu ve Termal iletkenlik 4,56
10 Isi Taginimi ve Enerji Denklemi 45,6
11 Katilarda Konduksiyon Yoluyla Isi Tagsinimi Radyasyon Yoluyla Isi Taginimi 7
12 Metalurjik Paket Yataklarin Termal Davranisi 8
13 Kati Sivi ve Gazlarda Diflizyon, Fick Kanunlar 8
14 Akigkan Ortamlarda Kdtle Taginimi

COURSE PLAN
Course
Weeks Topics Outcomes
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Dersin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Programuyla iliskisi

Katki
Programin mezuna kazandiracag bilgi ve beceriler (programa ait ¢iktilar) Seviyesi
1123
a Metalurji ve Malzeme mihendisliginde c¢ikan problemleri ¢ézebilmek igin matematik, fen ve X
muhendislik bilgilerini uygulama becerisi (ABET: a)
b Istenen spesifikasyonlari, kalite, etik ve cevre kavramlarini dikkate alarak proses veya sistem
tasarlama becerisi (ABET:b)
c Bir sistemi, UrGn bilegsenini ve prosesi istenilen gereksinimleri kargilayacak sekilde tasarlama X
becerisi (ABET:c)
d So6zli ve yazili olarak iletisim becerisi ve mihendislik problemlerini ¢ozmekte takimda lider
olabilme becerisi (ABET:d, g)
e Gelistirme, uretim, isleme ve korumaya yonelik mihendislik problemlerini tanimlama, formile etme X
ve ¢c6zme ve malzeme kullanma becerisi (ABET:e)
f Mesleki ve etik sorumluluklari kavramis olmasi (ABET:f)
g Gilincel kuresel ve toplamsal sorunlari kavramis olmak muihendislik ¢éziimlerinin kiltirel, ulusal ve X
kiiresel boyutlarda etkisini kavranmasi (ABET:h, j)
h Muihendislikteki ilerlemelerin yeni malzemelerin ve proseslerin gelistiriimesi ile ¢ok yakindan ilgili
oldugunun kavranmasi. Yagsam boyu &grenme geregini algilamig ve bu yetenedi kazanmis
olmalari. (ABET:i)
i Modern muihendisligin temel arag ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin gelistirilmesi, Gretimi, X
prosesi ve korunmasinda kullanma becerisi (ABET:k)
J
k
1: Az, 2. Kismi, 3. Tam
Relationship between the Course and Metallurgical And Materials Engineering Curriculum
Level of
Program Outcomes Contribution
1|12 3
a | An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering
b | An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data
¢ | An ability to design a system, component or process to meet desired needs
d | Ability to function on multi-disciplinary teams
e | An ability to identify, formulate, and solve engineering problems
f | Anunderstanding of professional and ethical responsibility
g | Anability to communicate effectively
h | The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a
global and societal context
i | Arecognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning
j | A knowledge of contemporary issues
k | An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for

engineering practice

1: Little, 2. Partial, 3. Full

Diizenleyen (Prepared by) Tarih (Date) Imza (Signature)




