
İTÜ 

DERS KATALOG FORMU  
(COURSE CATALOGUE FORM) 

Dersin Adı       Course Name        
 

                  

Uygulamalı Termodinamik      Applied Thermodynamics       
 

                 
 

        AKTS   Ders Uygulaması, Saat/Hafta  
 

     Kredisi   Kredisi   (Course Implementation, Hours/Week) 
 

Kodu  Yarıyılı  (Local Credits)   (ECTS  Ders    Uygulama  Laboratuar 
 

(Code)  (Semester)     
Credits

) (Theoretical)    (Tutorial)  (Laboratory) 
 

MAK 360  6   2  4.5    1    2  0 
 

MAK 360E                   
 

Bölüm / Program  Makina Mühendisliği / Makina Mühendisliği        
 

(Department/Program) (Mechanical Engineering / Mechanical Engineering)        
 

             
 

Dersin Türü  Sınırlı Seçmeli-Isıl Tasarım    Dersin Dili   Türkçe  
 

(Course Type)  (Restricted Elective-Thermal Design)  (Course Language)  English  
 

               
 

Dersin Önkoşulları  
MAK311 /E veya 
MAK313 /E ve              

 

(Course Prerequisites) 
AKM205 /E veya  

AKM209 /E           
 

Dersin mesleki bileşene   Temel Bilim  Temel Mühendislik  Mühendislik  İnsan ve Toplum Bilim 
 

katkısı, %   (Basic Sciences)   (Engineering  Tasarım  (General Education) 
 

(Course Category       Science)  (Engineering     
 

by Content, %)           Design)       
 

    -  -    100    -  
 

      
 

Dersin İçeriği  Güç Çevrimlerinin kısa bir tekrarı. Gaz karışımları. Dalton, Amagat yasaları. Hava su buharı 
 

   karışımı. Psikrometri, Adyabatik doyma. Buharlaşmalı soğutma. Doğal ve zorlanmış su soğutma 
 

(Course Description) kuleleri. Reaktif gaz karışımları. Teorik ve gerçek yanma. Hava-yakıt oranı. Formasyon entalpisi.  

    

30-60 kelimearası 
 Termodinamiğin  birinci  ve  ikinci yasalarının  içinde yanma olan  sistemlere uygulanması. 

 

 
Adyabatik alev sıcaklığı, Standart hal Gibbs fonksiyonu,Kimyasal denge, Kimyasal denge kıstası,  

   
 

   Denge  sabiti.  Mükemmel  gazlar  için  denge  sabitinin  çıkarılması.Joule-Thomson  katsayısı- 
 

   Soğutma sistemlerindeki rolü.          
  

A brief review of power cycles. Gas mixtures. Dalton and Amagat’s laws. Air-water vapor 
mixture. Psychrometry, Adiabatic saturation. Evaporative cooling. Natural and forced convection 
cooling towers. Reactive gas mixtures. Theoretical and actual combustion. Air-fuel ratio. 
Enthalpy of formation. First and second law analysis of reacting systems. Adiabatic flame 
temperature. Standard state Gibbs function. Chemical equilibrium. Criterion for chemical 
equilibrium. Equilibrium constant. Equilibrium constant for ideal gases. Joule-Thompson 
coefficient and its relation to the cooling systems. 

 
Dersin Amacı Seçimli bir ders olan bu dersin amacı,  

 
 

(Course Objectives) 1.   temel termodinamik dersini geçmiş öğrencilerin termodinamik bilgilerini geliştirmek ve 
 

2.   bu bilgilerini termodinamiğin çeşitli çalışma alanlarında kullanabilir hale getirmektir.  

Maddelerhalinde 2-5 adet  

   
Objective of this elective course is;  

1. to improve thermodynamic knowledge of students who have passed 
basic thermodynamic course, and,   

2. to teach the students to use their knowledge in various applied fields 
of thermodynamics.  



 I. Verilen  operasyonel  parametreler  ve  kısıtlamalar  için  gaz  karışımlarının  termofiziksel 
 

Dersin Öğrenme  özeliklerinin hesaplanması ve bu karışımlara uygun ısıl analizlerin yapılabilmesi,(a,e) 
 

Çıktıları II. Havada nemin tespiti, nem alma/verme için hesap yapabilme(e).  

 
 

(Course Learning 
III. Kombine  çevrimli  güç  sistemleri  için  termodinamik  sistem  tasarımı,  toplam  verimin 

 

 optimizasyonu(c).  

Outcomes)  
 

IV. İklimlendirme işlemlerine termodinamiğin uygulanabilmesi(a).  

 
 

 V. Güç üretim sistemleri ile alakalı kimyasal reaksiyon ve yanmanın anlaşılması. 
 

Maddelerhalinde 4-9 adetVI. Yanma sonu gazların ısıl analizlerinin yapılabilmesi yakıcı ve yanma verimi hesapları(e). 
 

 VII. Ders içeriğindeki bir konudan takım halinde tasarım projesi yapılması.(d,g) 
  

Students who pass the course will be able to:  
İ. Calculatethermophysical properties of gas mixtures for given operational parameters 

and restrictions and the ability to make thermal analyses upon these mixtures.(a,e)   
II. Detect the moisture in the air, to do required calculations for moisture 

inserting/removing.(e)  
III. Have the ability to design thermodynamic systems for combined-cycle power systems; 

optimization of total efficiency.(c) 
IV.  Apply thermodynamics to air conditioning processes.(a)  
V. Comprehend sufficiently the chemical reactions connected with power production based 

systems and combustion concept.   
 VI.  Do the thermal analyses of combustion products and calculate combustion efficiency.(e). 

 

 VII.  Design, optimize and present a project in a subject which will be covered in class as a team 
 

 (d,g)    
 

Ders Kitabı “Mühendislik Yaklaşımıyla Termodinamik”, Çengel Y. and Boles M. (Çeviren T. Derbentli), 
 

(Textbook) McGraw-Hill-Literature, İstanbul, (1996).  
 

Diğer Kaynaklar     
 

 “Fundamentals of Classical Thermodynamics”, VanWylen G.J. and Sonntag R.E., John Wiley, 
 

(Other References) New York, (1994).    
 

Maddelerhalinde en çok     
 

5 adet     
 

     
 

Ödevler ve Projeler 1 Dönem projesi    
 

(Homework & Projects 
    

 

1 Term Project    
 

     
 

Laboratuar     
 

Uygulamaları     
 

(Laboratory Work) 

     

    
 

     
 

Bilgisayar Kullanımı     
 

(Computer Use) 
    

 

    
 

     
 

Diğer Uygulamalar     
 

(Other Activities) 
    

 

    
 

     
 

Başarı Değerlendirme Faaliyetler  Adedi Değerlendirmedeki Katkısı, % 
 

Sistemi (Activities)  (Quantity) (Effects on Grading, %) 
 

 Yıl İçi Sınavları  
2 25%  

(Assessment Criteria) (Midterm Exams)  
 

   
 

 Kısa Sınavlar    
 

 (Quizzes)    
 

 Ödevler    
 

 (Homework)    
 

 Projeler    
 

 (Projects)    
 

 Dönem Ödevi/Projesi  
1 35%  

 

(Term Paper/Project)  
 

    
 

 Laboratuar Uygulaması    
 

 (Laboratory Work)    
 

 Diğer Uygulamalar    
 

 (Other Activities)    
 

 Final Sınavı  
1 40%  

 

(Final Exam)  
 

    
  



DERS PLANI 
  Dersin 

 

Hafta Konular Çıktıları 
 

1 Giriş I 
 

Gaz karışımları, Dalton ve Amagat yasaları, Karışım özeliklerinin hesaplanması.  
 

  
 

 Gerçek ve ideal gaz karışımlarının termodinamik özeliklerinin bulunması I 
 

2 Gaz karışımlarına Termodinamiğin 1. kanununun uygulanması.  
 

 Proje Konuları ve Grupların ilanı  
 

3 Gaz–buhar karışımlarına giriş, Hava-su buharı karışımı, Nemli hava ile ilgili tanımlar, Nem oranı, Bağıl I-II-IV 
 

nem, Çiğ nokta sıcaklığı, Atmosferik hava, Yaş termometre sıcaklığı, Adyabatik doyma işlemi.  
 

  
 

4 Psikrometrik Diyagram, İklimlendirme ve temel iklimlendirme işlemleri,  İklimlendirme Sistemleri, I-II 
 

Termodinamiğin Birinci yasasının nemli havadan oluşan sistemlere uygulanması.  
 

  
 

5 Buharlaşmalı soğutma. Doğal ve zorlanmış su soğutma kuleleri II-IV 
 

1. Yıliçi Sınavı  
 

  
 

 Yanmaya giriş ve yakıtlar. Teorik ve gerçek yanma, II-III 
 

6 Hava fazlalık katsayısı, Yanma işlemlerinde–hava yakıt oranı, Oluşum entalpisi, Yanma entalpisi, Alt ve üst  
 

 ısıl değerler.  
 

 Termodinamiğin 1. yasasının kimyasal reaksiyona giren sistemlere uygulanması, Adyabatik alev sıcaklığı, V-VI 
 

7 Yanma verimi, Standart hal Gibbs fonksiyonu, Termodinamiğin 2. yasasının kimyasal reaksiyona giren  
 

 sistemlere uygulanması.  
 

8 Kimyasal denge, Kimyasal denge kıstası, Denge sabiti, Mükemmel gazlar için denge sabiti, Eşzamanlı V-VI 
 

reaksiyonların kimyasal dengesi, Faz dengesi.  
 

  
 

9 Proje çalışması I-II-III-IV- 
 

2. Yıliçi Sınavı V-VI  

 
 

10 
Proje çalışması I-II-III-IV- 

 

Proje çalışması V-VI-VII  

 
 

11 Proje çalışması I-II-III-IV- 
 

Proje çalışması V-VI-VII  

 
 

12 Proje çalışması I-II-III-IV- 
 

Proje çalışması V-VI-VII  

 
 

13 Proje Sunumu ve sözlü sınavı VII 
 

Proje Sunumu ve sözlü sınavı  
 

  
 

14 
Proje Sunumu ve sözlü sınavı VII 

 

Proje Sunumu ve sözlü sınavı  
 

  
 

 

COURSE PLAN  
  Course 
Weeks Topics Outcomes  

1 Gas mixtures. Dalton and Amagat’s laws. Calculation of mixture properties. I 
2 To evaluate thermodynamic properties of ideal and real gases. I 

 First Law analysis of gas mixtures.  

 Establishing Project Groups and Defining Subjects.  

3 Introduction to gas-vapor mixtures, air-water vapor mixtures, definitions related with air-water vapor I-II-IV 
 mixture, vapor ratio, relative humidity, dew point temperature, atmospheric air, wet bulb temperature,  

 adiabatic saturation.  

4 Psychrometric Diagram, Air-conditioning and basic air-conditioning processes, Air-conditioning systems, I-II 
 applying first law of thermodynamics to air-water vapor mixtures,  

5 Evaporative cooling. Natural and forced convection cooling towers. II-IV 
 MIDTERM EXAM 1  

6 Introduction to Combustion and Fuels, Theoretical and actual combustion, Percent excess air, Fuel-air II-III 
 ratio, Enthalpy of formation, Enthalpy of combustion, Lower and higher heating values.  

7 First law analysis of reacting systems, Adiabatic flame temperature, Standard state Gibbs V-VI 
 function, Second law analysis of reacting systems, combustion efficiency  

8 Chemical equilibrium, Criterion for chemical equilibrium, Equilibrium constant, Derivation of V-VI 
 equilibrium constant for ideal gases, Equilibrium constant for chemical simultaneous reactions,  

 Phase equilibrium.  

9 Project Supervising. IV 
 MIDTERM EXAM 2  

10  I-II-III-IV- 
 Project Supervising V-VI-VII 

11  I-II-III-IV- 
 Project Supervising V-VI-VII 

12  I-II-III-IV- 
 Project Supervising V-VI-VII 

13 Presentation of Projects and Verbal Exam. VII 
14 Presentation of Projects and Verbal Exam. VII 



Dersin Makina Mühendisliği Programıyla İlişkisi 
 
   Katkı  

 

 Programın mezuna kazandıracağı bilgi ve beceriler (programa ait çıktılar) Seviyesi 
 

  1  2  3 
 

a Matematik, fen bilimleri ve mühendislik bilgisini makina mühendisliği problemlerini çözmede   X   
 

 kullanabilme becerisi     
 

      
 

b Deney tasarlayıp yürütebilme, sonuçlarını analiz edip yorumlama ve modern araç, gereç ve      
 

 teçhizatı kullanabilme becerisi      
 

c Bir makinayı, parçasını veya prosesi, beklenen performansı, imalat özelliklerini ve ekonomikliği     X  

 sağlayacak şekilde seçme, geliştirme ve tasarlama becerisi     
 

      
 

d Çok disiplinli takımlarda çalışabilme ve/veya liderlik yapma becerisi     X 
 

e Makina Mühendisliği problemlerini tanımlama, formüle etme ve çözme becerisi     X 
 

f Mesleki ve etik sorumluluk anlayışına sahip olma      
 

        

g Türkçe ve İngilizce etkin yazılı ve sözlü iletişim kurma becerisi   X   
 

h Makina mühendisliğinin ulusal ve küresel boyutlardaki etkileri hakkında bilgi sahibi olma ve      
 

 yorum yapabilme becerisi      
 

i Hayat boyu (Sürekli) eğitimin önemini kavrama ve uygulayabilme becerisi      
 

        

j Makina mühendisliğinin güncel ve çağdaş konularına ilişkin bilgi sahibi olma      
 

        

k Mühendislik tasarım ve analizlerinde bilgisayar yazılımları gibi modern mühendislik yöntemlerini      
 

 ve çağdaş bilgi erişim olanaklarını kullanabilme becerisi      
 

l Öğrencinin seçtiği makina mühendisliği uygulama alanlarından birinde daha ayrıntılı bilgi ve      
 

 uygulama deneyimi      
 

       
 

 
1: Yok, 2. Kısmi, 3. Tam 

 
Relationship between the Course and Mechanical Engineering Curriculum 

 

        Level of   
 

   Program Outcomes  Contribution  
 

       1  2  3  
 

 a An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering on mechanical   X    
 

  engineering problems          
 

            
 

 b An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data and use       
 

  modern tools and equipment.           
 

 c An ability to select, develop and/or design a system, component, or process to meet desired     X  
 

  performance, manufacturing capabilities and economic requirements.       
 

         
 

 d An ability to function on and/or develop leadership in multi-disciplinary teams.      X  
 

 e An ability to identify, formulate, and solve mechanical engineering problems.      X  
 

 f An understanding of professional and ethical responsibility        
 

           

 g An ability for effective written and oral communication in Turkish and English.    X    
 

 h An ability to understand and comment on the impact of engineering solutions in a national and       
 

  global context.           
 

 i A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning        
 

           

 j A knowledge of contemporary issues in mechanical engineering        
 

          

 k An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools , such as computer       
 

  programs, necessary for engineering design and analysis and use modern information systems       
 

 l A detailed knowledge of and experience on a specific application field of mechanical        
 

  engineering           
 

             
 

 1: None, 2. Partial, 3. Full           
 

            
 

  Düzenleyen (Prepared by)  Tarih (Date)  İmza (Signature)   
 

    14.07.2009         
 

             
  


