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Dersin Adı Course Name 

MAKİNA TASARIMINA GİRİŞ INTRODUCTION TO MACHINE DESIGN 

 

Kodu 
(Code) 

 

Yarıyılı 
(Semester) 

Kredisi 
(Local 

Credits) 

 

AKTS Kredisi 
(ECTS Credits) 

Ders Uygulaması, Saat/Hafta 

(Course Implementation, Hours/Week) 

Ders 

(Theoretical) 
Uygulama 

(Tutorial) 
Laboratuar 

(Laboratory) 

ISH200 / ISH200E 4 3 4,5 3 0 0 

Bölüm / Program 
(Department/Program) 

İŞLETME MÜHENDİSLİĞİ (MANAGEMENT ENGINEERING) 

Dersin Türü 
(Course Type) 

TM 
Dersin Dili 
(Course Language) 

TÜRKÇE / İNGİLİZCE 

(TURKISH / ENGLISH) 

Dersin Önkoşulları 
(Course Prerequisites) 

MEK205 / MEK205E ve (and) MAL201 / MAL201E 

Dersin Mesleki 

Bileşene Katkısı, % 
(Course Category 

by Content, %) 

Temel Bilim 

(Basic Sciences) 

Temel Mühendislik 

(Engineering Science) 

Mühendislik Tasarım 

(Engineering Design) 

İnsan ve Toplum Bilim 

(General Education) 

10 40 40 10 

 

 

 

 

 

 

 
 

Dersin İçeriği 
(Course Description) 

Mukavemetin Temel Kavramları, Malzemelerin Mekanik Özellikleri, Eksenel Normal 

Kuvvet Hali, Kesme Gerilmeleri ve Kesme Zorlanmaları, Eğilme Zorlanması, Elastik 

Eğri, Burulma, Burkulma, Mukavemet Hipotezleri, Birleşik Mukavemet 

Halleri,Yorulma, Makina Elemanlarının Tasarımı ve Uygulamaları, Kaynak, Lehim, 

Yapıştırma, Perçin Bağlantıları, Mil-Göbek Bağlantıları, Civata Bağlantıları ve Vida 

Mekanizmaları, Pimler, Pernolar, Yaylar, Miller ve Akslar, Kavramalar, Kaymalı ve 

Yuvarlanmalı Yataklar, DiŞli Çark Kinematiği ve Geometrisi, Düz, Helisel, Konik, 

Spiral ve Sonsuz Vida Mekanizmaları, Kayış-Kasnak Mekanizmaları, Zincir 

Mekanizmaları. 

Basic Concepts of Solid Mechanics, Mechanical Properties of Materials, Axial Loading, 

Shear Stresses and Shear Loading, Bending, Deflection of Beams, Torsion, Buckling of 

Columns, Criteria for Failure, Combined Loading, Fatique, Fundamentals of Design and 

Applications of Machine Elements, Welded, Soldered, Adhesive Bonded, Riveted 

Joints, Shaft-Hub Connections, Bolted Joints and Power Screw Mechanisms, Pins, 

Knuckles, Springs, Shafts and Axles, Coupling and Clutches, Sliding and Rolling 

Bearings, Kinematics and Geometry of Gears, Spur, Helical, Bevel, Spiral and Worm 

Gear Mechanisms, Belt Drive and Chain Mechanisms. 

 

 

 

 

 

 

 

Dersin Amacı 
(Course Objectives) 

 Mukavemetin temel kavram ve prensiplerini öğretmek. 

 Bunları mühendislik uygulama ve tasarımlarında kullanabilme becerisini 

kazandırmak. 

 Fonksiyonel ve mukavemet hesapları için temel mühendislik bilimlerini kullanarak 

matematiksel modeller kurmak. 

 Standartları ve tasarım kriterlerini kullanmak. 

 Hayal gücü, yaratıcılık ve önseziyi geliştirmek ve tecrübe kazandırmak. 

 To provide the basic concepts and principles of strength of materials. 

 To give an ability to apply this knowledge of strength of materials on engineering 

applications and design problems. 

 To develop mathematical models for functional analysis and stress calculation of 

machine elements by using engineering sciences. 

 To use the standards and design criteria. 

 To improve the goal recognition, creativity and intuition and also to enable students 

to gain experience in machine design. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Dersin Öğrenme 

Çıktıları 
(Course Learning Outcomes) 

Bu dersi başarıyla geçen öğrenciler aşağıdaki konularla ilgili bilgi sahibi 

olacaklardır. 

 

1. Düzlemsel şekillerin geometrik özellikleri. 

2. Taşıyıcı sistemlerde kesit tesirleri. 

3. İki temel gerilme tipi. 

4. İç kuvvet ve momentleri kullanarak bunlardan kaynaklanan değişik tip 

gerilmeler. 

5. Statikçe belirsiz sistemlerde bilinmeyen kuvvet ve şekil değiştirmeler. 

6. Mühendislikte güvenlik ve ekonomi öğelerinin optimizasyonu. 

7. Kaynak, lehim, yapıştırma ve perçin bağlantıları. 

8. Mil göbek, pim ve perno bağlantılarında kullanılan elemanlar. 

9. Civata bağlantıları. 

10. Yayların kullanılma maksatları ve özellikleri. 

11. Aks ve millerin şekillendirilmesi, gerilme, deformasyon ve titreşim hesapları. 

12. Çözülemeyen ve çözülebilen kavramalar. 

13. Kaymalı ve yuvarlanmalı yataklar. 

14. Düz, helisel, konik ve spiral dişli çarklar ve sonsuz vida mekanizmaları. 

15. Düz ve V-kayış kasnak mekanizmaları. 

16. Zincir mekanizmaları ve zincir tipleri. 

Students who passed the course will have information about the following subjects. 

 

1. Geometric properties of area elements. 

2. Internal forces and moments in structural elements. 

3. Two basic types of stresses. 

4. Different stress components due to internal forces and moments. 

5. Internal forces and deformations in statically indeterminate systems. 

6. Optimization of safety and economics for engineering applications. 

7. Welded, soldered, adhesive bonded and riveted joints. 

8. Shaft-to-hub connections and pin joints. 

9. Bolted joints. 

10. Application areas of springs and their properties. 

11. Axles, shafts and their stress, deformation and vibration characteristics. 

12. Types of the couplings and clutches. 

13. Sliding, thrust and journal bearings. 

14. Spur, helical, bevel, spiral and worm gear mechanisms. 

15. Flat and V-belt-pulley, toothed belt mechanisms. 
16. Chain mechanisms and chain types. 

Ders Kitabı 
(Textbook) 

Ders Notları 

Lecture Notes 

 

 

 

 
Diğer Kaynaklar 
(Other References) 

 Mustafa Savcı, Alaeddin Arpacı, 2007, Mukavemet, Teorik Esaslar, 

Çözümlü Problemler, Birsen Yayınevi Ltd. iti., ISBN:975-511-106. 

 Ferdinand P. Beer, E. Russel Johnston, Jr., John T. DeWolf, 2004, 

Mechanics of Materials, McGraw-Hill Companies, ISBN:007-123568. 

 R.C. Hibbeler, 2004, Mechanics of Materials, Prentice Hall, ISBN:0- 

13-124-571. Mustafa İnan, 2001, Cisimlerin Mukavemeti, İTÜ Vakfı, 

ISBN:975-7463-05. 

 Juvinall, R.J. and Marshek, K.M., Fundamentals of Machine 

Component Design, 3rd Edition, John Wiley & Sons, 2000. 

Ödevler ve Projeler 
(Homework & Projects) 

Seçilen özel bir konu üzerine dönem ödevi. 

A term paper on a special selected topic. 

Laboratuar Uygulamaları 
(Laboratory Work) 

 

Bilgisayar Kullanımı 
(Computer Use) 

ÇeŞitli Tasarım ve Analiz Programları (AutoCAD, Solidworks) 

Various Design and Simulation Software (AutoCAD, Solidworks) 



 

Diğer Uygulamalar 
(Other Activities) 

 

 

 

 

 
 

Başarı Değerlendirme 

Sistemi 
(Assessment Criteria) 

Faaliyetler 

(Activities) 

Adedi 

(Quantity) 

Değerlendirmedeki Katkısı, % 

(Effects on Grading, %) 

Yıliçi Sınavları (Midterm Exams) 1 30 

Kısa Sınavlar (Quizzes)   

Ödevler (Homework)   

Projeler (Projects)   

Dönem Ödevi (Term Paper) 1 10 

Laboratuar Uyg. (Laboratory Work)   

Diğer Uygulamalar (Other Activities)   

Final Sınavı (Final Exam) 1 60 

 

DERS PLANI 
Hafta Başlıklar Ders Çıktıları 

1 Kesit Alanlarının Özellikleri, Kesit Tesirleri ve Diyagramları. 1, 2 

2 
Mukavemetin Temel Varsayımları ve Prensipleri, Gerilme ve Şekil Değiştirme 
Kavramları. 

3, 4, 5, 6 

3 
Eksenel Zorlanmalar, Isıl Zorlanmalar, Statikçe Belirsiz Sistemler, İnce Cidarlı İç Basınçlı 
Kaplar. 

4, 5 

4 Eğilme Zorlanması, Kesme Zorlanması, Elastik Eğri. 3, 4, 5 

5 
Silindirik Elemanların Burulması, Statikçe Belirsiz Sistemler, İnce Cidarlı Tüplerin 

Burulması, Millerde Güç İletimi. 
3, 4, 5 

6 Burkulma. 3, 4, 5 

7 BirleŞik Zorlanmalar, Deneysel Gerilme Analizi, Mukavemet Hipotezleri, Yorulma. 2, 3, 4, 5 

8 
Kaynak Bağlantıları, Lehim, YapıŞtırma, Perçin Bağlantıları, Mil-Göbek Bağlantıları, 
Pimler ve Pernolar. 

7, 8 

9 Civata Bağlantıları; Civata Mekaniği ve Mukavemet Hesapları. 9 

10 Yaylar, Akslar, Miller. 10, 11 

11 Çözülemeyen Kavramalar, Çözülebilen Kavramalar. 12 

12 Kaymalı Yataklar, Yuvarlanmalı Yataklar. 13 

13 
Düz Alın Dişli Çarklar, Helisel Alın Dişli Çarklar, Konik Dişli Çarklar, Spiral Dişli 

Çarklar, Sonsuz Vida Mekanizmaları. 
14 

14 Kayış-Kasnak Mekanizmaları, Zincir Mekanizmaları. 15, 16 

 

COURSE PLAN 
Weeks Topics Course Outcomes 

1 Section Properties, Force and Moment Diagrams. 1, 2 

2 Basic Principles and Assumptions in Strength of Materials, Concepts of Stress and Strain. 3, 4, 5, 6 

3 Axial Loading, Thermal Loads, Hyperstatic Systems, Thin-Walled Pressure Vessels. 4, 5 

4 Simple Bending, Simple Shear, Elastic Curve. 3, 4, 5 

5 
Torsion of Circular Bars, Statically Indeterminate Systems, Torsion of Thin Walled 

Tubular Sections, Power Transmission in Shafts. 
3, 4, 5 

6 Buckling. 3, 4, 5 

7 Combined Loadings, Experimental Stress Analysis, Failure Theories, Fatique. 2, 3, 4, 5 

8 
Welded Joints, Soldered, Adhesive Bonded and Riveted Joints, Shaft-Hub Connections, 
Pins and Knuckles. 

7, 8 

9 Mechanics of Screws and Their Stress Calculations. 9 

10 Springs, Axles, Shafts. 10, 11 

11 Couplings, Clutches. 12 

12 Sliding Bearings, Rolling Bearings. 13 

13 
Spur Gears, Selical Gears, Bevel Gears, Helical Bevel Gears, Spiral Gears, Worm Gear 

Mechanisms. 
14 

14 Belt-Pulley Mechanisms, Chain Mechanisms. 15, 16 



Dersin İşletme Mühendisliği Programıyla İlişkisi 
 

  
Programın mezuna kazandıracağı bilgi ve beceriler (programa ait çıktılar) 

Katkı 
Seviyesi 

1 2 3 

a Matematik, Temel Bilim ve Mühendislik bilgilerini İşletme Mühendisliği alanında 
uygulama becerisi 

 
X 

 

b İşletme Mühendisliği alanında deney tasarlama, yürütme ve sonuçları yorumlama 
becerisi 

   

c Amaca yönelik sistem , bileşen ve süreç tasarlama becerisi X   
d Çok disiplinli takımlarda çalıŞma yetisi  X  
e İşletme Mühendisliği alanında problemleri tanımlama, modelleme ve çözme becerisi    
f Mesleki ve etik sorumlulukların doğru algılanması    
g Etkin iletiŞim kurma becerisi    
h İşletme Mühendisliği uygulamalarının küresel/toplumsal düzeyde etkilerinin doğru 

algılanması için gerekli genel eğitim 
   

i Yaşam boyu öğrenme ve alanındaki gelişmeleri izleyebilme becerisi    
j Çağcıl sorunlar konusunda bilinç    
k İŞletme Mühendisliği uygulamalarının gerektirdiği yöntem ve yetiler ile modern 

mühendislik araçlarını kullanabilme becerisi 
X 

  

me1 Yönetim sistemlerini stokastik (değişken) teknolojik çevrelere entegre edebilme 
becerisi 

X 
  

me2 Liderlik ve girişimcilik yeteneklerini sergileyebilme becerisi    
 

1: Az,  2. Kısmi, 3. Tam 

 

Relationship between the Course and Management Engineering Curriculum 
 

  
Program Outcomes 

Level of 

Contribution 

1 2 3 

a An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering to 

Management Engineering problems 
 

X 
 

b An ability to design and conduct experiments, and to analyze and interpret gathered 

data 
   

c An ability to develop and/or design a system , components or process to meet desired 

needs 
X 

  

d An ability to function on multi-disciplinary teams  X  
e An ability to identify, formulate, and solve Management Engineering problems    
f An understanding of professional and ethical responsibility    
g An ability to communicate effectively    
h The broad education to understand the impact of Management Engineering solutions 

in a global and societal context 
   

i An ability to engage in life-long learning    
j A knowledge and understanding of contemporary issues    
k An ability to use the  techniques, skills and modern engineering tools necessary for 

Management Engineering practice 
X 

  

me1 An ability to integrate management systems into stochastic technological 

environments 
X 

  

me2 An ability to demonstrate leadership and entrepreneurial skills    

 

1: Little, 2. Partial, 3. Full 

 

Düzenleyen (Prepared by) Tarih (Date) 

 
21.03.2014 

İmza (Signature) 

 


