
İTÜ 

DERS KATALOG FORMU 

(COURSE CATALOGUE FORM) 

Dersin Adı Course Name 

Tünel Tasarımı ve İnşaatı Tunnelling Design and Construction 

Kodu 

(Code) 

Yarıyılı 

(Semester) 
Kredisi 

(Local 

Credits) 

AKTS 

Kredisi 

(ECTS 

Credits) 

Ders Uygulaması, Saat/Hafta 

(Course Implementation, Hours/Week) 

Ders 

(Theoretical) 

Uygulama 

(Tutorial) 

Laboratuvar 

(Laboratory) 

INS 436 E 8 2.5 4 2 1 - 

Bölüm / Program 

(Department/Program) 

İnşaat / İnşaat 
(Civil Engineering / Civil Engineering) 

Dersin Türü 

(Course Type) 

Seçmeli 
(Elective) 

Dersin Dili 

(Course 

Language) 

İngilizce 

(English) 

Dersin Önkoşulları 

(Course Prerequisites) 
Yok/None 

Dersin mesleki bileşene 

katkısı, % 

(Course Category 

by Content, %) 

Temel 

Bilim 

(Basic 

Sciences) 

Temel 

Mühendislik 

(Engineering Science) 

Mühendislik 

Tasarım 

(Engineering 

Design) 

İnsan ve Toplum Bilim 

(General Education) 

- %25 %75 - 

Dersin İçeriği 

(Course Description) 

Tünelcilik, ulaştırma, kaya mekaniği, temel mühendisliği, zemin iyileştirmesi. 

Tunnelling, transportation, rock mechanics, foundation engineering, soil improvement. 

 

Dersin Amacı 

 

 

 

(Course Objectives) 

1. Tünel İnşaatının başlıca konularını kapsayan iyi bir eğitim verilmesi 
2. Tünel açmanın inşaat mühendisliğindeki yeri ve öneminin uygun örneklerle 

aktarılması 

3. Mesleki bilgi ve tecrübenin öneminin uygun örneklerle aktarılması 

1. To teach main aspects in tunneling design 
2. To present the importance of tunnelling in civil engineering by proper examples from 

application sites. 

3. To express the importance of know-how in tunneling design in several projects. 

 

Dersin Öğrenme 

Çıktıları 

(Course Learning 

Outcomes) 

Bu dersi tamamlayan öğrenciler: 

1. Tünel inşaatı hakkında bilgi alır. 
2. Ulaşımda tünelin yeri ve önemini anlar. 

3. Kaya ortamlarda tünel açma yöntemlerini öğrenir 

4. Yumuşak zemin ortamında tünel açma yöntemlerini tanır. 

5. Temel mühendisliği bilgilerini tazeler 

6. Tünel inşaatında kullanılan zemin iyileştirme yöntemlerini öğrenir. 

Students completing this course will be able to: 
1. Get the knowledge about tunnelling 

2. Understand the importance of tunnels in transportation 

3. Learn tunnelling methods in rock conditions 

4. Learn tunnelling methods in soft ground conditions 

5. Remind the foundation design knowledge 

6. Learn the soil improvement techniques used in tunnelling 



 

Ders Kitabı 

(Textbook) 

B.N. Whittaker, R.C.Frith, 1990, Tunneling: Design, Stability and Construction, Chapman and 

Hall (30 Jun 1990), ISBN:978-18707061. 

Diğer Kaynaklar 

 

(Other References) 

Ed. J.O.Bickel, T.R.Kuesel, 1982, Tunnel Engineering Handbook, Krieger Publishing 

Company; Reprint edition (31 Dec 1991), ISBN:978-08946465. 

E.E.Wattlstrom,, 1973, Tunneling in Rock:Developments in Geotechnical engineering, Elsevier 

Science Ltd; 1st Edition edition (Mar 1973), ISBN:978-04444106. 

K.Szechy, 1966, Art of Tunneling, Akad.Kiado,Budapest; 2r.e. edition (Dec 1973), ISBN:978- 

05690802. 

Ödevler ve Projeler 

 

(Homework & 

Projects 

Yeni yapılmış bir tünel projesinin anlatan sunum hazırlayarak sınıfta sunmak ve tartışmak. 

A recently constructed tunneling project is presented and disscussed in class. 

Laboratuvar 

Uygulamaları 

 

(Laboratory Work) 

- 

- 

Bilgisayar Kullanımı 

 

(Computer Use) 

- 

- 

Diğer Uygulamalar 

 

(Other Activities) 

1 sunum 

1 presentation 

Başarı Değerlendirme 

Sistemi 
 

(Assessment Criteria) 

Faaliyetler 

(Activities) 

Adedi 

(Quantity) 

Değerlendirmede Katkısı, % 

(Effects on Grading, %) 

Yıl İçi Sınavları 

(Midterm Exams) 
1 40 

Kısa Sınavlar 

(Quizzes) 
- - 

Ödevler 

(Homeworks) 
1 10 

Projeler 

(Projects) 
- - 

Dönem Ödevi 

(Term Paper) 
- - 

Laboratuvar Uygulaması 

(Laboratory Work) 
- - 

Diğer Uygulamalar 

(Other Activities) 
- - 

Final Sınavı 

(Final Exam) 
1 50 



DERS PLANI 

 

 

Hafta 
 

Konular 

Ders 

Çıktısı 

1 Tünelciliğe giriş 1, 2 

2 Jeolojik araştırmalar 1, 3, 4 

3 Jeolojik koşulların tünel inşaatı ve dizaynındaki etkileri 3, 4 

4 Jeolojik koşulların tünel inşaatı ve dizaynındaki etkileri 4, 6 

5 Kaya ortamlarda delgi ve patlatma 3, 5 

6 Kaya ortamlarda roadheader ve tünel delgi makinalarının kullanımı 3, 5 

7 Elverişsiz zemin koşulları 4 

8 Elverişsiz zemin koşulları 4 

9 Zemin iyileştirmeleri 5, 6 

10 Tunelcilikte riskler 3, 4 

11 Tunel desteklemeleri ve dizaynı 1, 5 

12 Tunel desteklemeleri ve dizaynı 1, 5 

13 Yeni Avusturya Tünel Açma yöntemi ve dizaynı 1 

14 Tüzenl tasarımı (yumuşak zemin ve kaya ortamlarda) 3, 4 

 

 

 

 

COURSE PLAN 

 

 

Weeks 
 

Topics 
Course 

Outcomes 

1 Introduction to tunneling 1, 2 

2 Geological aspects 1, 3, 4 

3 Influence of geological conditions on design and construction of tunnels 3, 4 

4 Influence of geological conditions on design and construction of tunnels 4, 6 

5 Rock conditions using drill and blast 3, 5 

6 Rock conditions using roadheader and tunnel boring machines 3, 5 

7 Adverse ground conditions 4 

8 Adverse ground conditions 4 

9 Ground treatment 5, 6 

10 Hazards in tunneling 3, 4 

11 Design and support of tunnels 1, 5 

12 Design and support of tunnels 1, 5 

13 New Austrian Tunneling Method and designing by NATM 1 

14 Design of tunnels (soft ground, rock conditions) 3, 4 



Dersin İnşaat Mühendisliği Programıyla İlişkisi 
 

  

Programın mezuna kazandıracağı bilgi ve beceriler (programa ait çıktılar) 

Katkı 

Seviyesi 

1 2 3 

a Matematik, fen bilimleri ve mühendislik bilgilerini uygulayabilme becerisi.  X  

b Deney   tasarlama,   deney   yapma,   veri   toplama,   sonuçları   analiz   etme   ve 
yorumlama becerisi. 

   

c Bir sistemi, ürünü veya süreci ekonomik, çevre, sosyal, politik, etik, sağlık ve 

güvenlik, yapılabilirlik ve surdürebilirlik gibi gerçekçi kısıtlar ve koşullar altında, 

belirli gereksinimleri karşılayacak şekilde tasarlama becerisi. 

   

d Farklı disiplinli takımlarda çalışabilme becerisi.  X  

e Mühendislik problemini belirleme, formüle etme ve çözme becerisi  X  

f Mesleki ve etik sorumluluklara sahip olma bilinci.    

g Etkin sözlü ve yazılı iletişim kurabilme becerisi.  X  

h Mühendislik çözümlerinin küresel ve toplumsal boyutlarda etkisini kavramak için 

geniş kapsamlı bir eğitime sahip olma özelliği. 

   

i Yaşam boyu öğrenmenin gerekliliği bilinci ve bunu yapabilme becerisi.  X  

j Güncel/çağdaş konulara ilişkin bilgi sahibi olma özelliği.    

k Mühendislik uygulamaları için gerekli teknikleri, çağdaş mühendislik ve 

hesaplama donanımlarını kullanabilme becerisi. 

   

 

1: Az Katkı, 2. Kısmi Katkı,  3. Tam Katkı 

 

 

 

Relationship between the Course and the Civil Engineering Curriculum 
 

  

Program Outcomes 
Level of 

Contributio 

n 

1 2 3 

a An ability to apply knowledge of mathematics, science and engineering  X  

b An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and 

interpret data 

   

c An ability to design a system , component or process to meet desired needs 

within realistic constraints such as economic, environmental, social, political, 

ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability 

   

d An ability to function on multidisciplinary teams  X  

e An ability to identify, formulate and solve engineering problems  X  

f An understanding of professional and ethical responsibility    

g An ability to communicate effectively  X  

h The broad education necessary to understand the impact of engineering 

solutions in a global, economic, environmental, and societal context 

   

i A recognition of the need for and an ability to engage in life-long learning  X  

j A knowledge of contemporary issues    

k An ability to use the techniques, skills and modern engineering tools necessary 

for engineering practice 

   

 

1: Little Contribution, 2. Partial Contribution, 3. Full Contribution 
 

Düzenleyen (Prepared by) Tarih (Date) 
 

 

İmza (Signature) 

 


