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(Course Description)

Mekansal Sistemlerin tasariminda mihendislik dersi, karmasik sistemlerin tasarimi ve isletilmesi
asamasinda problem ¢6zme, matematiksel, fiziksel ve kavramsal modelleme asamalarindaki
mihendisligin rolini 6rnekler Gzerinden agiklar. Ders kapsaminda bu amagla gelistirilmis model,
yéntem ve araglar tanitilarak, 6grencilerin belirlenecek ¢ok disiplinli bir uygulama igin kisitlar ve
yontemlerin avantaj ve dezavantajlarini g6z oninde bulundurarak bir sistem tasarlamasi ve
sonuglari yazil ve sozll olarak tartismasi beklenir.

Engineering Spatial Systems Design course, elaborates on the role of engineers in the complex
system design during solving problems, mathematical, physical and conceptual modeling via sample
case studies. Within the context of the course models, approaches and tools for this purpose is
introduced. A sample spatial system for solving a multi-disciplinary problem is designed considering
the constraints and advantages and disadvantages of approaches. The discussion of results is both
oral and written.

Dersin Amaci

(Course Goal or Aim)

Ders tasarim projeleri, calistaylar ve ders yardimi ile 6grencilere muhendisligi anlatarak,
mihendisligin karmasik sistemlerdeki roliini vurgular. Konular, kullanilan mihendislik yéntemleri,
problemi anlama ve ¢ézme yaklasimlari ve mihendislik tasarimi Gizerine yogunlasarak, ¢ok disiplinli
projelerde mihendislerin roliini vurgulamaktadir. Karmasik problemler ve senaryolar tanitilarak,
mihendislik araglari ile, 6rnegin matematik, fiziksel ve kavramsal modeller, ¢6zim Uretilmesi ve
alternatiflerinin tartisilmasi amaglanmaktadir.

Engineering Spatial Systems Design introduces students to the world of engineering through a mix
of design projects, interactive workshops and lectures and emphasizes the role of engineers in
complex systems. This subject centers on the engineering method, the approach to problem solving
and engineering design that makes engineers unique. This subject features designing a solution to a
real-world challenge and a scenario using skills from disciplines such, mathematical modelling and
computer simulation and discussing the alternative solutions.




Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler;

DOC

1 Mihendisligin toplumdaki yeri ve dnemini agiklar.

2 Teknik problemlerin dogasini ve karmasikhgini, cozmek icin gergeklestirilen kabulleri
belirler.

3 Olaylar ve sistemler icin matematiksel, fiziksel ve kavramsal model gelistirir ve uygular.
Bu modelleri analiz ve tasarim igin kullanir.

4 Farkh miihendislik yaklasimlarini analiz eder ve avantaj ve dezavantajlarini
fonksiyonellik, maliyet, surdirulebilirlik ve diger faktorler agisindan degerlendirir.

> Analiz, simulasyon, gorsellestirme, sentez ve tasarim igin gelistirilmis 6zellikle bilgisayar
destekli arag ve paketlerin yetkinligini gosterir.

6 Basit kavramsal modeller tasarlayip, analiz edebilir.

7 Tasarimda tiime varim yaklagimini agiklar ve tasarim asamasindaki miihendislik
problemlerine ¢dziim Onerileri yapar.

8 Gergeklestirdigi projenin dokiimantasyonunu yapar.

Students who completes this course successfully

CLO (Course Learning Outcomes)

1 Explain the importance of engineers and the place of engineering in society.
2 Identify the nature of a technical problem and make appropriate simplifying
assumptions, in order to achieve a solution.
3 Develop and construct mathematical, physical and conceptual models of situations,
systems and devices, and utilize such models for purposes of analysis and design.
4 Analyze possible alternative engineering approaches and evaluate their advantages and
disadvantages in terms of functionality, cost, sustainability and all other factors.
> Demonstrate competency in current tools for analysis, simulation, visualization,
synthesis and design, particularly computer-based tools and packages.
(Course Learning 6 Analyze and design simple combinational logic circuits.
Outcomes) 7 Explain the concept of top-down design and give examples of design trade-offs.
8 Perform the documentation of the project realized.
Ders Kitabi e Blanchard, B. & Fabrycky, W., 1998, Systems Engineering and Analysis, Prentice hall
(Textbook) International Series in industrial and Systems Engineering, ISBN: 0138807582

Diger Kaynaklar
(Other References)

Andrews, G.C, Aplevich, J.D., MacGregor,C., Fraser, R.A., 2014, Introduction to Professional
Engineering in Canada,2014, 4th edition, Pearson Education, ISBN: 9780135153604
Northey, M, Jewinski, J, 2012, Making Sense in Engineering and the Technical Sciences: A
Student's Guide to Research and Writing, 4th Edition, Oxford University Press, ISBN:
9780195445848.

e Quan-Haase, A., Technology & Society: Social Networks, Power, and Inequality, 2012,
Oxford Press, ISBN: 9780199000630.

Tomlinson, R., 2013, Thinking About GIS: Geographic Information System Planning for
Managers, ESRI Press, ISBN: 9781589483484

Bolstad, P., 2012, Gls Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems, Ingram
press, ISBN: 9781589483484

Odevler ve Projeler

(Homework & Projects)

Cok-disiplinli karmasik mekansal bir problem (afet bilgi sistemi, ulastirma aglarinin gevreye
etkisi, kilturel mirasin dokiimantasyonu, baraj deformasyonunun izlenmesi vb.) en az 3, en
fazla 5 kisiden olusturulacak 6grenci gruplarina 6gretim Uyesi tarafindan verilecektir.
Senaryolar Gigiincii haftada dgrencilere verilecektir. Ogrenciler problemi ve kullanici
ihtiyaglarini daha iyi anlamak ve sistemi tasarlayabilmek igin konusunda uzman kisiler ve diger
disiplinler ile gorismeler yapacaktir. 10. Haftadan itibaren 4 hafta slreyle dnce proje
asamalari anlatilarak, projenin gelisimi izlenecektir. 13. haftanin sonunda gruplar ¢alismalarini
tamamlayarak, sonuglar sinif igerisinde tartisilacaktir.

Proje asamalari kontrol edilecek ve 14. Haftanin sonunda elde edilen sonuglar teslim
alinacaktir.

Odevler 3-4 kisilik gruplar halinde yapilacak,

Yilsonu sinavina girebilmek igin 6nsart,

Basari notuna katkisi %40 olacak ve,

Geg teslim edilen 6devler kabul edilmeyecektir.

A multi-disciplinary complex spatial problem (such as a spatial analyses with respect to
disaster management system, impact of transportation infrastructure on environment,
documenting cultural heritage, monitoring dam deformation) is provided to the student
groups by the lecturer. The minimum number of students within the group is 3 and maximum




5. The problem scenario is announced and assigned to student groups in the 3™ week. In order
to understand and comprehend the problem in detail students needs to interview experts in
these fields. At the 10™" week, each group presents the major findings following the life-cycle
steps of project management. At the 13" week, each group presents a draft final presentation
of the designed system and discusses the results. Before the 14t week all project steps is
controlled by the lecturer and the final presentation and the final report is delivered by the
groups.

Student groups will be up to 3-4 students.

The delivery of the final report is the pre-request of the sitting in the final exam.
The grade received from the final report contributes 40% to the final grade.
Late submission is not allowed.

Laboratuar Uygulamalari

(Laboratory Work)

Uygun donanim belirleme ve kullanma

To determine and use the proper instrument

Bilgisayar Kullanimi

(Computer Use)

Tanimlanacak karmasik problemi ¢ézmek igin ilgili yazilimlarin kullaniimasi

Using software for solving the identified complex problem

Diger Uygulamalar

(Other Activities)

Basari Degerlendirme
Sistemi

(Grading Schema)

Adedi
(Quantity)

Degerlendirmedeki
Katkisi, %
(Effects on Grading, %)

Faaliyetler
(Activities)

Yil igi Sinavlan 1 20%

(Midterm Exams)

Kisa Sinavlar
(Quizzes)

Odevler
(Homework)

Projeler -
(Projects)

Donem 1 40%
Odevi/Projesi

(Term Paper/Project)

Laboratuar -
Uygulamasi
(Laboratory Work)

Diger Uygulamalar -
(Other Activities)

Final Sinavi 1 40%

(Final Exam)

DERS PLANI

Hafta

Konular ilgili DOC

Sistem Cagi ve Mihendislik, tanimlar, kavramlar ve gelisim siireci 1

Karmasik problemlerin ¢6zim icin sistem yaklasimi 1,2

Sistem dongisii kavrami, sistem tasarim adimlari, Mekdna dayali problemler igin
Senaryolarin olusturulmasi: Ogrenci gruplarinin olusturulmasi

3,6

Alternatiflerin degerlendirilmesi ve karar verme modelleri 4

Muihendislik tasarimi ve optimizasyon

3,4,6

Sistem analizi icin araclar: olasilik ve istatistik 5

N (oun| s

Sistemlerin yonetim stratejileri 7




Mekansal veri tabanli projelerde 6rnek uygulama ve yontemler,

Mekansal bilgi kalitesi, Dogruluk, Standartlar, profesyonelik

10

Proje Asama-l:Kullanici ihtiyaclarinin tespiti, farkli disiplinler ile uyumlu ¢alisma, fizibilite

arastirmasi

2,4,7

11

Proje Asama-Il: Ekonomik, sosyal ve cevre ile ilgili kisitlar altinda mekansal kavramsal

model tasarimi

2,3,4,6

12

Proje Asama-lll: Uygulama, mekansal analiz ve testler

5,6

13

Poje Asama-IV: Sonuglarin tartisiimasi ve degerlendirme

14

Final sunum

1,8

COURSE PLAN

Week

Topics

Related Course
Outcomes

Systems Age and engineering, definitions, concepts and background

1

System approach for handling complex problems

1,2

System life-cycle, system design phases, Scenarios for spatial problems:

establishing student groups

3,6

Evaluating alternatives and decision making models

Engineering design and optimization

()]

Tools for system analyses: probability and statistics

Management strategies for systems

Trade-off analysis and tools for spatial systems & projects

O o0 NOoun| s

Spatial data quality, accuracy, professionalism

N (PN A

Project Stage-I: Identification of user requirements, understating multi-
disciplinary requirements, feasibility analysis

2,4,7

11

Project Stage-Il: Design of a spatial conceptual data model under economical,
social and environmental constraints

2,3,4,6

12

Project Stage-lll: Implementation, spatial analyses and tests

5,6

13

Project Stage-IV: Discussion and evaluation of results

14

Final presentation

1,8




Dersin Geomatik Miihendisligi Programi Ogrenci Ciktilari ile Iligkisi

Katki
Ogrenci Ciktilan Seviyesi
1|12 |3

Matematik, fen ve mithendislik bilgilerini uygulama becerisi X

QD

b | Deney tasarlayip yiiriitebilme ve sonuglar analiz edip yorumlama becerisi

Geomatik mithendisliginin ve diger miithendislik disiplinlerinin istedigi gereksinimleri
karsilayacak bir sistemi, iirlin bilesenini veya siireci ekonomik, ¢evresel, sosyal, politik,
etik, i giivenligi ve isci sagligi, iiretilebilirlik ve siirdiiriilebilirlik gibi gercekei kisitlar
dikkate alarak tasarlama becerisi,

Cok disiplinli takim/ekip ¢alismasi yiiriitebilme becerisi X

Miihendislik problemlerini belirleme, modelleme ve ¢6zme becerisi X

Mesleki ve etik sorumluluklart kavrama bilinci X

Etkin iletisim becerisi X

Miihendisligin kiiresel, ekonomik, ¢evresel ve toplumsal boyutlarda etkisini kavrama
ozelligi

D Q=D | QO

Yasam boyu 6grenme geregini benimsemis ve kendini siirekli yenileme becerisine sahip
olma

j | Giincel/gagdas konulara iligkin bilgi sahibi olma

Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli teknolojiyi, geomatik miithendisliginin modern alet
ve donanimlarini kullanabilme becerisi

1: Az, 2. Kismi, 3. Tam

Relationship between the Course and Geomatics Engineering Student Outcomes

Level of

Student Outcomes Contribution
1 2| 3

An ability to apply knowledge of mathematics, science and engineering X

T |

An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data

An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within
¢ | realistic constraints such as economic, environmental, social, political, ethical, health X
and safety, manufacturability, and sustainability

An ability to function on multidisciplinary teams X

An ability to identify, formulate, and solve engineering problems X

An understanding of professional and ethical responsibility X

An ability to communicate effectively X

O Q|=h|D |

The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a
global, economic, environmental, and societal context

i | A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning X

A knowledge of contemporary issues

N«

An ability to use the techniques, skills and modern engineering tools necessary for
engineering practice

1: Little, 2. Partial, 3. Full

Diizenleyen (Prepared by) Tarih (Date) imza (Signature)
15 Ocak 2015

Dersin islenme Prensipleri

1) Ogrencilerin derse gelmeden 6nce kendilerine verilen metinleri &ziimseyerek okumalari
beklenmektedir.

2) Ders baslangicinda 6grencilerin ders oncesi inceleyip kavrayamadigi konularin agiklanmasi igin 5-10
dakikalik bir soru cevap kismi ayrilabilir.



3) Dersin teorik saati boyunca égrencilerin dnceden okuyup geldikleri konular hakkinda ve belirtilen ders
planina gore 6gretim Uyesi uygun araglar kullanarak dersi ytrutr.

4) Uygulama saati boyunca ders konulari hakkinda konuya uygun araglar (hesap makinasi, , ders notlari,
cetvel vb.) ile uygulama yapilir.

5) Ogrenciler bulunmadiklari derste islenen tiim konu, uygulama, édev, aciklama ve duyurulardan
sorumludur.

6) Ogrencilerin derste islenen konulara iliskin detay icerikli sorularina cevap verilecektir. Ancak bir ders ya
da uygulamada anlatilan biitlin bir konu ya da uygulama tekrar anlatiimayacaktir.

7) Derse etkilesimli katilm saglayan 6grencilere her hafta icin maksimum +1 puan yilici ortalamasinda
gecerli olmak Gzere 6dil not eklenecektir.

8) Derse etkilesimli katilim derste islenen, degerlendirilen konu hakkinda anlamli 6grenci sorulari, 6gretim
Gyesi sorularina verilen anlamh 6grenci katkilari olarak degerlendirilir. Dersteki her tirli katilim etkin
katilim olarak degerlendirilmez.

9) Derse, ders konusu ile ilgili giincel gazete, televizyon, radyo, sosyal medya, belgesel gibi malzemeler ile
gelip derse katki saglayan 6grencilere her hafta getirdikleri katki igin maksimum +1 puan yiligi
ortalamasinda gecerli olmak (zere 06dil not eklenecektir. Her katki olumlu olarak
degerlendirilmeyebilir.

10) Derslerde 6grencilerin acik telefon vb. ile bulunmasina izin verilmeyecektir.
11) Ders basladiktan sonra sinifa 6grenci alinmayacaktir.

12) Ders ile ilgili her tirli bilgi ve duyuru ninova.itu.edu.tr adresindeki ders sayfasindan elde edilebilir.
Duyurularin izlenmesi 6grencilerin sorumlulugundadir. Bunun igin 6grencilerin sis.itu.edu.tr
adresinde kayitli e-posta adreslerini diizenli olarak kontrol etmeleri beklenmektedir.

13) Dersin sorumlulari ile iletisim icin sistemde bulunan e-posta ve ofis telefonu kullanilabilir.

Ders Saatleri Disinda Derse Dair Prensipler

14) Dersin sorumlu 6gretim Uyesi ders tanitim formunda belirtilen 6grenci gériisme saatlerinde ders
hakkinda 6grencilere danismanlik yapar.

Sinavlarda Ders Gérevlilerinin ve Odrencilerin Dikkat Etmesi Beklenen Hususlar

15) Sinavlara acik telefon, programlanabilen hesap makinesi vb. ile giriimesine izin verilmeyecektir.
16) Sinavda yaninda acik bir telefon bulunan 6grencinin sinavi gegersiz sayilir.

17) Ders sirecinde verilen zorunlu sorulari yariyil icerisinde eksiksiz ve dogru olarak hizli bir sekilde
yanitlayabilen o6grenciler iyi bir geomatik mihendisi olma yolunda ciddi bir adim atmis olarak
degerlendirilebilir.

18) Yariyil igcinde 6nceden haber verilmeden, rastlantisal olacak sekilde dersin sonunda ya da basinda
onceki haftalarda ve/veya o giin anlatilan konulari iceren yaklasik 5-10 dakikalik kisa sinavlar
yapilabilir.

19) Dersin sorumlu ogretim (yesi sinavlardan sonra ortaya c¢ikan yaygin hatalar hakkinda sinifi
bilgilendirir ve hata yapilan noktalari vurgular.

20) Kagirilan yiligi sinavi igin resmi, kabul edilebilir belge getirilmesi durumunda mazeret sinavi segenegi
degerlendirilecektir.

Odevler

21) **Ders icerisinde verilen 6dev ve benzeri gorevler son teslim tarihinden sonra kabul edilmeyecektir.



22) **Ders icerisinde verilen 6dev ve benzeri gérevlerin kabul edilebilir formatta teslim edilmesi
zorunludur.

23) Kabul edilebilir 6dev ve gérev formati asagidaki kosullari saglar:
a. Herhangi bir parcasinin (esitlik, deger, sekil, tablo, hesap ve hesap kontroli, vb.) kopya olmamasi,

b. Herhangi bir parcasinin (esitlik, deger, birim, sekil, tablo, hesap ve hesap kontroll, vb.) eksik
olmamasi (yanlis hesap kabul edilebilirlige engel degildir, sadece dislik not sebebidir).

DIGER HUSUSLAR:

Ogretim Uyesi tarafindan bu dersin yiritilis bicimine iliskin ve bu dersin sizler tarafindan basarilmasi icin
ilan edilmis kurallar yalnizca bu ders igin gecerlidir. Baska derslerde ayni kapsamda sizlere o dersin ilgili
Ogretim Uyesi tarafindan duyurulmus ya da duyurulmamis her tirden kural, bu dersin yiritiilmesi igin
kesinlikle 6rnek teskil etmemektedir.

DERSIN YURUTULMESINDE GECERLi GENEL KURALLAR:

Yukarida sézii edilen kuralar disinda iSTANBUL TEKNiK UNIVERSITESi LISANS EGIiTiM VE OGRETIM
YONETMELIGI’NIN asagidaki maddeleri basta olmak iizere asagidaki hususlarin hatirlatiimasinda yarar
goriilmektedir. ilgili agiklamalar bu derse yazilan 6grencilerimizin kendilerini derse tam adapte etmeleri,
yariyil sonunda onlarin dersten basarili olma ihtimalini artirmak ve muhtemel bir yanlis anlamadan
kendilerini sakinmalari bakimindan gerekli gériilmektedir.

MADDE 16 - (1) Bir programa ait derslerin dnkosullari, ilgili kurulun 6nerisi ve Senatonun onayi ile tim
bolimlerin 6grencilerinin ortak olarak aldiklari derslerin dnkosullari ise Senato tarafindan
belirlenir ve ilan edilir.

(2) Bir dersin Onkosulu olarak belirlenen ders/derslerden o6nkosulun saglanabilmesi igin
aranacak ders notunun DD veya lizeri olmasi gerekir. Onkosul olarak belirlenen bir ders,
kredisiz ise ®nkosulun saglanabilmesi icin bu dersten basarili olma (BL) sarti aranir. Onkosullar
ilan edildigi tarihi izleyen yariyilda uygulanir.

MADDE 23 - geregi olarak: Derse % 70, devam zorunludur. Devam kosulunu, ders icin belirlenen ve bu
dokiimanla sizlere ilan edilmis bulunan diger kosullari saglamayan 6grenciler yariyil sonu sinavina giremezler.

MADDE 24 — (1) geregi olarak: Dersin yariyil ici sinavlarinin mazeret sinavi yoktur. Yariyil i¢i sinavina girmeyen
bir 6grenci bu sinavdan 0 (sifir) almis sayilir. Mazeretlerin kabuli ile ilgili olarak Senatoca belirlenen
esaslarda tanimlanan istisnai durumlarda, vyariyil i¢i sinavlarina gecerli mazeretleri nedeniyle
giremeyen &grenciler, mazeretlerinin kabul edilmesi halinde mazeret sinavina alinirlar. Ogrencilerin
mazeretli sayllmasina Senatoca belirlenen esaslara uygun olarak, insaat Fakiiltesi Yénetim Kurulu
tarafindan karar verilir. Mazeretleri kabul edilip mazeret sinavi hakki taninan 6grenciler sinav haklarini
insaat Fakiiltesi Yonetim Kurulunca belirlenen giin, yer ve saatte kullanirlar. Bu durumda olan
ogrencilerin mazeretli oldugu yariyil ici sinav notu mazeret sinavindan aldigi nottur.

(2) Mazeretleri nedeniyle dersin yariyll sonu sinavina giremeyen 6grenciler mazeretlerinin bitimini
izleyen bes giin icinde insaat Fakiiltesi Dekanligina basvururlar. Gegerli mazeretlerini, Senatonun
belirledigi esaslara uygun olarak belgelendiren ve mazeretleri ilgili insaat Fakiiltesi Yonetim Kurulunca
kabul edilen 6grenciler, yariyll sonu sinavlarini izleyen hafta icerisinde yapilacak yariyll sonu mazeret
sinavina girebilirler. Mazeretlerin kabuliiniin takdiri ilgili insaat Fakiiltesi Yonetim Kuruluna aittir.

MADDE 28 - (1) Ogrenci, bu dersin basari durumu sonucuna, dersin basari durumu listesinin ilan edilmesinden
itibaren bir hafta icerisinde, insaat Fakiiltesi Dekanhgina yazili olarak basvurarak itiraz edebilir. insaat Fakiiltesi
Dekanhgi, bana, itiraz eden 6grencimin basari notuna katkisi bulunan biitlin calismalari tekrar inceleterek,
O0grencimin itirazini ve benim yapacagim yeni degerlendirmeyi iki hafta icinde Yonetim Kurulunda karara
baglar. Ogrencilerimiz iSTANBUL TEKNiK UNIVERSITESi LISANS EGiTiM VE OGRETiIM YONETMELIGI’NiN timii
icin http://www.sis.itu.edu.tr/tr/yonetmelik/yonetmelik.html web adresine bakabilirler.

Hangi tiir sinav olursa olsun kopya cekmeye tesebbiis eden 6grenci YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCI
DiSIPLIN YONETMELIGi Madde 5 ine gore kinama cezasi almak lzere insaat Fakiltesi Dekanligina iletilir.
Kendisi ise sinavdan ¢ikarilir. Bu durumda ilgili 6grencinin sinav kagidi degerlendirilmez.



http://www.sis.itu.edu.tr/tr/yonetmelik/yonetmelik.html

Hangi tiir sinav olursa olsun kopya ceken veya cektiren 6grenci YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCI
DiSIPLIN YONETMELIGi Madde 7 sine gore bir yariyil {iniversiteden uzaklastirma cezasi almak (izere insaat
Fakiltesi Dekanligina iletilir. Kopya ceken veya kopya c¢ektiren 6grenci sinavdan cikarilir. Bu durumda ilgili
ogrencilerin sinav kagitlar degerlendirilmez.

Hangi tir sinav olursa olsun sinavlarda tehditle kopya ceken, kopya ceken 6grencilerin sinav salonundan
cikarilmasina engel olmaya calisan, kendi yerine baskasini sinava sokan veya baskasinin yerine sinava giren
ogrenci, YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCi DiSiPLIN YONETMELIGi Madde 8 ine gére bir vyaryil
Universiteden uzaklastirma cezasi almak ({zere insaat Fakiltesi Dekanhgina iletilir. Ogrencilerimiz
YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCI DiSiPLIN YONETMELIGI’NIN timd icin
http://www.yok.gov.tr/web/guest/icerik/-/journal_content/56 INSTANCE_rEHF8BIsfYRx/10279/17960 web
adresinden bilgi alabilirler.



http://www.yok.gov.tr/web/guest/icerik/-/journal_content/56_INSTANCE_rEHF8BIsfYRx/10279/17960

