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Geomatik Miihendisliginde Robotik Uygulamalar

Robotic Applications in Geomatics Engineering

Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi AKTS Kredisi
Kodu Yariyil (Course Implementation, Hours/Week)
(Local (ECTS
(Code) (Semester) Credits) Credits) Ders Uygulama Laboratuar
(Theoretical) || (Tutorial) (Laboratory)
GEO 440 7-8 2 4 2 0 -
GEO 440E
B6liim / Program Geomatik Mihendisligi
(Department/Program) || (Geomatics Engineering)
Dersin Tiirii Secmeli Dersin Dili Tirkce(Turkish)
(Course Type) (Elective) (Course Language) || ingilizce(English)
Derse Onkosul olan Yok
dersler
(Course Prerequisites)
Dersin 6nkosul oldugu No
dersler
Dersin mesleki bilesene Temel Bilim Temel Miihendislik Miihendislik Tasarim insan ve Toplum Bilim

katkisi, %
(Course Category
by Content, %)

(Basic Sciences) (Engineering Science) (Engineering Design) (General Education)

100

Dersin Kisa Tanimi
(icerigi)

(Course Description)

Ders, otonom 6lgme sistemleri hakkinda, temel kavramlar/bilgiler, robotik
olcme sistemleri/aletleri, otonom yonlendirme ve robotik uygulamalarin
sektordeki yerinden/geleceginden olusmaktadir.

The contents of the course are fundamentals, robotic surveying
instruments and techniques, autonomous positioning, and guidance with
applications.

Dersin Amaci

(Course Goal or Aim)

Bu dersin amaci, 6grencilerin robotik 6lcmeler ile ilgili temel kavramlar
edinmeleri, otonom sistemler hakkinda bilgi edinmeleri ve bu sistemlerle
kullanilan farkl 6lgme teknikleri hakkinda temel bilgi ve uygulama
becerileri kazanmalarini saglamaktir.

Students acquire the basic concepts of robotics measurements; obtain
information about autonomous systems and to gain basic knowledge and
practical skills on different measurement techniques used with these
systems.




Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler;

DOC

Geomatik Miihendisliginde terminolojiyi tanimlar.

Robotik 6lgmelerin matematiksel ve fiziksel temelleri kullanir.

Navigasyon amagli harita bilgisi hazirlar.

Genel amagli harita bilgisini istenen standartlarda olusturur.

Entegre sistemleri siniflandirarak beceri ile kullanir.

Deformasyon 6lgmelerini robotik sistemler ile basari ile gergeklestirir.

N(jojn|h|W|IN|-

Konum, hiz ve ivme bilgilerini standartlarina uygun sekilde olusturarak iletir.

Students who successfully complete this course;

CLO (Course Learning Outcomes)

1 define terminology in Geomatics Engineering.

2 use mathematical and physical principles of robotic surveying.

3 prepare map information oriented navigation.

. 4 generate the general purpose map information in intended standard.

(Course Learning : :

5 use integrated systems and classify them.
OUtcomes) 6 perform deformation measurements using robotic systems.

7 transmit properly the location, speed and acceleration.
Ders Kitabi Davit Cook, Robot Building for Beginners, Technology In Action, 2nd ed.
(Textbook) 2010
Diger Kaynaklar Journal of Field Robotics, Online ISSN: 1556-4967

(Other References)

Henri Eisenbeill, UAV Photogrammetry, PhD Thesis, ETC Zurich, 2009.

Odevler ve Projeler

(Homework & Projects)

1. Her takim 6lgme teknigi kapsaminda bir robotik uygulama projesi veya
baska alanlarda kullanilan bir uygulamayi meslege uyarlayacak tarzda
proje hazirlayarak sunacaktir ve rapor teslim edecektir.

2. Her 6grenci robotik veya otonom bir 6lgme teknigi ile ilgili bir konuyu
yilsonuna kadar hazirlayacak ve makale formatinda teslim edecektir.
(otonom bir 6lgme icin 6lgme plani hazirlama da olabilir)

Odevleri tam teslim etmek/yapmak vize alma sartidir.

1. Every team prepares a robotic application project or an application
of measurement techniques used in other areas which adapt to the
profession and the project report will be delivered.

2. Each student will prepare a topic related to a robotic or an
autonomous measuring technology related to in the concept of
surveying technics and will deliver in the article format. (It can also
prepare an assessment plan for an autonomous measurement)

3. To make and deliver the home works are mandatory for visa.

Laboratuar Uygulamalan

(Laboratory Work)

Ders iceriginde tanimlanan uygulamalardan bir/birkag tanesini
laboratuarda veya arazide 6grenciler ile beraber uygulanmasini igerir.

Involves application of the course contents in laboratory or field with
the students.

Bilgisayar Kullanimi

(Computer Use)

Ogrenciler verilen 6devi robotik uygulamalar hakkinda giincel literatiirii
takip ederek yapacaktir.

Students will complete the homework by research the state of art
robotic applications.

Diger Uygulamalar

(Other Activities)

Ogrencilerin derste anlatilan sistemleri ve teknikleri pekistirmesi
amaciyla gesitli uygulamalar gosterilecektir.

Various applications will be shown about the systems and techniques
described in the course the in order to consolidate students.

Basari Degerlendirme

Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki




Sistemi (Activities) (Quantity) Katkisi, %
(Effects on Grading, %)
(Grading Schema) Yil ii Sinavlari 1 20%
¢
(Midterm Exams) (20%)
Kisa Sinavlar - -
(Quizzes)
Odevler 1 10%
(Homework) (10%)
Projeler - -
(Projects)
Doénem Odevi/Projesi 1 30%
(Term Paper/Project) (30%)
Laboratuar Uygulamasi - -
(Laboratory Work)
Diger Uygulamalar - -
(Other Activities)
Final Sinavi 1 40%
(Final Exam) (40%)
DERS PLANI
Hafta Konular ilgili DOC
1 Girig ve Tanitim, Ders icerigi ve islenisi Hakkinda Genel Bilgiler
1
2 Olgme ve Robotik Uygulamalarin Tarihi Gelisimi 1
3 Klasik Olgme Teknikleri 2
4 Modern Olgme Teknikleri. 2
5 Geosentrik, Toposentrik ve inersiyal Koordinat Sistemleri 3,4
6 Konumlandirma ve Rota Planlama 4,5
7 Maden c¢alismalarinda Olgme Robotu, tasarimi ve kullanimi 4,5
8 Yil ici Sinavi 4,5
9 Deformasyon izleme Uygulamalari 4,5
10 insansiz Hidrografik ve Hava Araci Uygulamalari —1 6
11 insansiz Hidrografik ve Hava Araci Uygulamalari - 1I 7
12 Seminerler .
13 Seminerler 4,57
14 Genel Degerlendirme ve Derse Yonelik Tavsiyeler 7,8
COURSE PLAN
Related
Weeks Topics Course
Outcomes
1 Introduction
1
2 History of Surveying and Robots 1
Classic Surveying Techniques 2
4 Modern Surveying Techniques 2




5 Geocentric, Topocentric and Inertial Coordinate Systems 3,4
6 Navigation and Path Planning 4,5
7 Surveying robot in mining: design and usage 4,5
8 Midterm Exam 4,5
9 Deformation Monitoring Applications 4,5
10 Unmanned Hydrographic and Aerial Vehicle Applications — | 6
11 Unmanned Hydrographic and Aerial Vehicle Applications - Il 7
12 Seminars 7
13 Seminars 4,5,7
14 Cumulative Evaluation and Future Recommendation 7,8
Dersin Geomatik Miihendisligi Programi Ogrenci Ciktilari ile iliskisi
Katki
Ogrenci Ciktilan Seviyesi
1|23
Matematik, fen ve miihendislik bilgilerini uygulama becerisi X
Deney tasarlayip yiiriitebilme ve sonuglari analiz edip yorumlama becerisi X
Geomatik miithendisliginin ve diger mithendislik disiplinlerinin istedigi gereksinimleri
c kargilayacak bir sistemi, iiriin bilesenini veya siireci ekonomik, ¢evresel, sosyal, politik,
etik, is giivenligi ve isci sagligi, iiretilebilirlik ve siirdiiriilebilirlik gibi gercekei kisitlar
dikkate alarak tasarlama becerisi,
d | Cok disiplinli takim/ekip ¢alismasi yliriitebilme becerisi X
e Miihendislik problemlerini belirleme, modelleme ve ¢6zme becerisi X
f Mesleki ve etik sorumluluklar: kavrama bilinci
g | Etkin iletisim becerisi X
Miihendisligin kiiresel, ekonomik, ¢evresel ve toplumsal boyutlarda etkisini kavrama
h | szelligi X
.| Yasam boyu 6grenme geregini benimsemis ve kendini siirekli yenileme becerisine sahip
' | olma X
i Giincel/gagdas konulara iligkin bilgi sahibi olma X
Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli teknolojiyi, geomatik miithendisliginin modern alet
k ve donanimlarini kullanabilme becerisi X
1: Az, 2. Kismi, 3. Tam
Relationship between the Course and Geomatics Engineering Student Outcomes
Level of
Student Outcomes Contribution
1 2 3
a | An ability to apply knowledge of mathematics, science and engineering X
b | An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data X
An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within
c | realistic constraints such as economic, environmental, social, political, ethical, health
and safety, manufacturability, and sustainability
d | An ability to function on multidisciplinary teams X
e | An ability to identify, formulate, and solve engineering problems X
f | Anunderstanding of professional and ethical responsibility
g | An ability to communicate effectively X
h The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a X
global, economic, environmental, and societal context
i | Arecognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning X
i | A knowledge of contemporary issues X
K An ability to use the techniques, skills and modern engineering tools necessary for X
engineering practice




1: Little, 2. Partial, 3. Full

Diizenleyen (Prepared by) Tarih (Date) imza (Signature)

26.12.2014

Dersin islenme Prensipleri

1) Ogrencilerin derse gelmeden ©6nce kendilerine verilen metinleri &ziimseyerek okumalari
beklenmektedir.

2) Ders baslangicinda 6grencilerin ders oncesi inceleyip kavrayamadigi konularin agiklanmasi icin 5-10
dakikalik bir soru cevap kismi ayrilabilir.

3) Dersin teorik saati boyunca 6grencilerin 6nceden okuyup geldikleri konular hakkinda ve belirtilen ders
planina gore 6gretim Uyesi uygun araclar kullanarak dersi yurutur.

4) Uygulama saati boyunca ders konulari hakkinda konuya uygun araglar (hesap makinasi, teodolit, nivo,
total station, gelik serit metre) ile uygulama yapilir.

5) Ogrenciler bulunmadiklari derste islenen tim konu, uygulama, 6dev, aciklama ve duyurulardan
sorumludur.

6) Ogrencilerin derste islenen konulara iliskin detay icerikli sorularina cevap verilecektir. Ancak bir ders ya
da uygulamada anlatilan bitlin bir konu ya da uygulama tekrar anlatilmayacaktir.

7) Derse etkilesimli katihm saglayan 6grencilere her hafta icin maksimum +1 puan yiligi ortalamasinda
gecerli olmak lzere 6diil not eklenecektir.

8) Derse etkilesimli katilim derste islenen, degerlendirilen konu hakkinda anlamli 6grenci sorulari, 6gretim
Uyesi sorularina verilen anlamli 6grenci katkilari olarak degerlendirilir. Dersteki her tirlt katilim etkin
katilim olarak degerlendirilmez.

9) Derse, ders konusu ile ilgili glincel gazete, televizyon, radyo, sosyal medya, belgesel gibi malzemeler ile
gelip derse katki saglayan ogrencilere her hafta getirdikleri katki icin maksimum +1 puan il ici
ortalamasinda gecerli olmak (izere 6dil not eklenecektir. Her katki olumlu olarak
degerlendirilmeyebilir.

10) Derslerde égrencilerin agik telefon vb. ile bulunmasina izin verilmeyecektir.
11) Ders basladiktan sonra sinifa 6grenci alinmayacaktir.
12) Derse geg kalan 6grencilerin sinif kapisini ¢alip girme talebinde bulunmasi arzu edilmemektedir.

13) Ders ile ilgili her tiirli bilgi ve duyuru ninova.itu.edu.tr adresindeki ders sayfasindan elde edilebilir.
Duyurularin izlenmesi 06grencilerin  sorumlulugundadir. Bunun icin 06grencilerin sis.itu.edu.tr
adresinde kayitl e-posta adreslerini diizenli olarak kontrol etmeleri beklenmektedir.

14) Dersin sorumlulari ile iletisim icin sistemde bulunan e-posta ve ofis telefonu kullanilabilir.

Ders Saatleri Disinda Derse Dair Prensipler

15) Dersin sorumlu 6gretim Uyesi ders tanitim formunda belirtilen 6grenci goériisme saatlerinde ders
hakkinda 6grencilere danismanlik yapar.

16) Ogrencilerin derste gordiikleri aletleri alet laboratuvarindan, sorumlu gérevliden 6nceden randevu
alarak, 2-3 kisilik ekipler halinde alp kullanabilmeleri mimkiindir.

17) Alet laboratuvarindan alinacak aletlerin alet kullanim _yoénergesine uygun kullaniimasi
beklenmektedir.

Sinavlarda Ders Gérevlilerinin ve Odrencilerin Dikkat Etmesi Beklenen Hususlar




18)
19)
20)
21)

22)

23)

24)

25)

26)
27)

28)

29)

Sinavlara acik telefon, programlanabilen hesap makinesi vb. ile girilmesine izin verilmeyecektir.
Sinavda yaninda acik bir telefon bulunan 6grencinin sinavi gecersiz sayilir.
*Sinavlarda daha 6nceden sinifa bildirilen, dogru yanitlanmasi beklenen zorunlu sorular bulunacaktir.

***Sinavlarda bulunan zorunlu bolim sorularindan herhangi birinin yanlis yapilmasi 6grenci igin
dersten kalma sebebidir.

Ders sirecinde verilen zorunlu sorulari yariyil icerisinde eksiksiz ve dogru olarak hizl bir sekilde
yanitlayabilen o6grenciler iyi bir geomatik mihendisi olma yolunda ciddi bir adim atmis olarak
degerlendirilebilir.

Yariyll icinde dnceden haber verilmeden, rastlantisal olacak sekilde dersin sonunda ya da basinda
onceki haftalarda ve/veya o gin anlatilan konular igeren yaklasik 5-10 dakikalik kisa sinavlar
yapilabilir.

Dersin sorumlu 0Ogretim Uyesi sinavlardan sonra ortaya c¢ikan yaygin hatalar hakkinda sinifi
bilgilendirir ve hata yapilan noktalari vurgular.

Kagirilan yili¢i sinavi icin resmi, kabul edilebilir belge getirilmesi durumunda mazeret sinavi secenegi
degerlendirilecektir.

Odevler
**Ders icerisinde verilen 6dev ve benzeri gérevler son teslim tarihinden sonra kabul edilmeyecektir.

**Ders icerisinde verilen 6dev ve benzeri gorevlerin kabul edilebilir formatta teslim edilmesi
zorunludur.

Kabul edilebilir 6dev ve gorev formati asagidaki kosullari saglar:

Herhangi bir pargasinin (esitlik, deger, sekil, tablo, hesap ve hesap kontrolii, vb.) kopya olmamasi

Herhangi bir pargasinin (esitlik, deger, birim, sekil, tablo, hesap ve hesap kontroll, vb.) eksik
olmamasi (yanlis hesap kabul edilebilirlige engel degildir, sadece disiik not sebebidir)

Ders Harf Notu Dederlendirme Kriterleri

Dersin yariyil sonu harf degerlendirmesi asagida belirtilen degerlendirme kriterlerine gére uygulanir:

Not
Degerlendirme
Kriterleri

90-100 AA
80-89 BA
71-79 BB
62-70 CB
56-61 CcC
49-55 DC
45-54 DD
beiow |

DIGER HUSUSLAR:

Ogretim Uyesi tarafindan bu dersin yiiritilis bicimine iliskin ve bu dersin sizler tarafindan basarilmasi igin
ilan edilmis kurallar yalnizca bu ders icin gecerlidir. Baska derslerde ayni kapsamda sizlere o dersin ilgili



Ogretim Uyesi tarafindan duyurulmus ya da duyurulmamis her tlrden kural, bu dersin yiritilmesi icin
kesinlikle 6rnek teskil etmemektedir.

DERSIN YURUTULMESINDE GECERLi GENEL KURALLAR:

Yukanda sézii edilen kuralar disinda iSTANBUL TEKNiK UNIVERSITESi LISANS EGITiM VE OGRETIM
YONETMELIGI’NIN asagidaki maddeleri basta olmak lizere asagidaki hususlarin hatirlatilmasinda yarar
goriilmektedir. ilgili agtklamalar bu derse yazilan 6grencilerimizin kendilerini derse tam adapte etmeleri,
yariyil sonunda onlarin dersten basarili olma ihtimalini artirmak ve muhtemel bir yanlis anlamadan
kendilerini sakinmalari bakimindan gerekli gériilmektedir.

MADDE 16 - (1) Bir programa ait derslerin dnkosullari, ilgili kurulun Onerisi ve Senatonun onayi ile tim
bolimlerin 6grencilerinin ortak olarak aldiklari derslerin dnkosullari ise Senato tarafindan
belirlenir ve ilan edilir.

(2) Bir dersin 6nkosulu olarak belirlenen ders/derslerden 6nkosulun saglanabilmesi igin
aranacak ders notunun DD veya iizeri olmasi gerekir. Onkosul olarak belirlenen bir ders,
kredisiz ise 6nkosulun saglanabilmesi icin bu dersten basarili olma (BL) sarti aranir. Onkosullar
ilan edildigi tarihi izleyen yariyillda uygulanir.

MADDE 23 - geregi olarak: Derse % 70, devam zorunludur. Devam kosulunu, ders icin belirlenen ve bu
dokimanla sizlere ilan edilmis bulunan diger kosullari saglamayan 6grenciler yariyil sonu sinavina giremezler.

MADDE 24 — (1) geregi olarak: Dersin yariyil igi sinavlarinin mazeret sinavi yoktur. Yariyil i¢i sinavina girmeyen
bir 6grenci bu sinavdan 0 (sifir) almis sayilir. Mazeretlerin kabuli ile ilgili olarak Senatoca belirlenen
esaslarda tanimlanan istisnai durumlarda, vyariyil ici sinavlarina gegerli mazeretleri nedeniyle
giremeyen 6grenciler, mazeretlerinin kabul edilmesi halinde mazeret sinavina alinirlar. Ogrencilerin
mazeretli sayllmasina Senatoca belirlenen esaslara uygun olarak, insaat Fakiiltesi Yonetim Kurulu
tarafindan karar verilir. Mazeretleri kabul edilip mazeret sinavi hakki taninan 6grenciler sinav haklarini
insaat Fakiiltesi Yénetim Kurulunca belirlenen giin, yer ve saatte kullanirlar. Bu durumda olan
ogrencilerin mazeretli oldugu yariyil ici sinav notu mazeret sinavindan aldig1 nottur.

(2) Mazeretleri nedeniyle dersin yariyll sonu sinavina giremeyen 6grenciler mazeretlerinin bitimini
izleyen bes giin icinde insaat Fakiiltesi Dekanhgina basvururlar. Gegerli mazeretlerini, Senatonun
belirledigi esaslara uygun olarak belgelendiren ve mazeretleri ilgili insaat Fakiiltesi Yonetim Kurulunca
kabul edilen 6grenciler, yariyil sonu sinavlarini izleyen hafta icerisinde yapilacak yariyll sonu mazeret
sinavina girebilirler. Mazeretlerin kabuliiniin takdiri ilgili insaat Fakiltesi Yonetim Kuruluna aittir.

MADDE 28 - (1) Ogrenci, bu dersin basari durumu sonucuna, dersin basari durumu listesinin ilan edilmesinden
itibaren bir hafta icerisinde, insaat Fakiiltesi Dekanhgina yazili olarak basvurarak itiraz edebilir. insaat Fakiiltesi
Dekanligl, bana, itiraz eden 6grencimin basari notuna katkisi bulunan batin calismalari tekrar inceleterek,
O0grencimin itirazini ve benim yapacagim yeni degerlendirmeyi iki hafta icinde Yonetim Kurulunda karara
baglar. Ogrencilerimiz iISTANBUL TEKNiK UNIVERSITESI LISANS EGiTiM VE OGRETiIM YONETMELIGI’NiN timii
icin http://www.sis.itu.edu.tr/tr/yonetmelik/yonetmelik.html web adresine bakabilirler.

Hangi tiir sinav olursa olsun kopya cekmeye tesebbiis eden 8grenci YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCI
DIiSIPLIN YONETMELIGi Madde 5 ine gore kinama cezasi almak lizere insaat Fakiiltesi Dekanligina iletilir.
Kendisi ise sinavdan ¢ikarilir. Bu durumda ilgili 6grencinin sinav kagidi degerlendirilmez.

Hangi tiir sinav olursa olsun kopya ceken veya cektiren dgrenci YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCI
DIiSIPLIN YONETMELIGi Madde 7 sine gore bir yariyil tniversiteden uzaklastirma cezasi almak {izere insaat
Fakiltesi Dekanligina iletilir. Kopya ¢ceken veya kopya c¢ektiren 6grenci sinavdan cikarilir. Bu durumda ilgili
ogrencilerin sinav kagitlari degerlendirilmez.

Hangi tir sinav olursa olsun sinavlarda tehditle kopya ceken, kopya ceken 6grencilerin sinav salonundan
cikanilmasina engel olmaya calisan, kendi yerine baskasini sinava sokan veya baskasinin yerine sinava giren
ogrenci, YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCI DISIPLIN YONETMELIGi Madde 8 ine gére bir yaryil
Universiteden uzaklastirma cezasi almak (izere insaat Fakiiltesi Dekanligina iletilir. Ogrencilerimiz
YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCI DiSIPLIN YONETMELIGI’NIN timi icin
http://www.yok.gov.tr/web/guest/icerik/-/journal_content/56 INSTANCE_rEHF8BIsfYRx/10279/17960  web
adresinden bilgi alabilirler.



http://www.sis.itu.edu.tr/tr/yonetmelik/yonetmelik.html
http://www.yok.gov.tr/web/guest/icerik/-/journal_content/56_INSTANCE_rEHF8BIsfYRx/10279/17960

