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Geomatik Miihendisliginde Sayisal Yontemler

Numerical Methods for Geomatics Engineering

Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi AKTS Kredisi
Kodu Yaryili (Course Implementation, Hours/Week)
(Local (ECTS
(Code) (Semester) Credits) Credits) Ders Uygulama Laboratuar
(Theoretical) | (Tutorial) (Laboratory)
GEO 211E 3 4 5 4 - -
B6liim / Program Geomatik Muhendisligi
(Department/Program) || (Geomatics Engineering)
Dersin Tiirii Zorunlu Dersin Dili ingilizce
(Course Type) (Compulsory) (Course Language) || (English)

Derse Onkosul olan
dersler
(Course Prerequisites)

Dersin 6nkosul oldugu
dersler

Dersin mesleki bilesene
katkisi, %

(Course Category

by Content, %)

Temel Miihendislik
(Engineering Science)

insan ve Toplum Bilim
(General Education)

Miihendislik Tasarim
(Engineering Design)

Temel Bilim
(Basic Sciences)

75 25

Dersin Kisa Tanimi
(icerigi)

(Course Description)

Sayisal Yontemlerin Geomatik muihendisligi uygulamalarindaki kullanimi, matris ve
determinant, lineer ve lineer olmayan denklem sistemi ¢éziimleri, yaklasim yéntemleri,
interpolasyon, lineer regresyon, sayisal integrasyon konularini iceren bir temel
mihendislik dersidir.

This is a basic engineering course includes the usage of numerical methods in geomatics
engineering applications, matrix and determinants, linear and nonlinear equation
systems, interpolations, linear regression, numerical integration

Dersin Amaci

The aim of the course

Bu dersin amaci, mithendislik bilimlerinde kullanilan sayisal yontemlerin yaklagiminin
Ogrencilere kazandirilmasi, 6grencilerde algoritmik diisiincenin gelistirilmesi, sayisal
yontemler kullanilarak kompleks mihendislik problemlerinin ¢6ziminin bilgisayarlar ve
programlama dilleri araciligl ile yapmalari ve karsilasilan problemlerin en dogru
yaklasimlarla ¢c6zme becerisinin saglanmasidir.

The aim of the course is to make the students aware of the problems of the numerical
processing, with particular attention to the floating point arithmetic and the
computational complexity in the time and the space; some of the basic methods of the
scientific computing (numerical solution of linear systems, nonlinear equations,
polynomial interpolation and least squares approximation) are implemented by using
interactive environments for scientific computing and visualization of the results.




Dersin Ogrenme
Ciktilan

Course Learning

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler;

DOC

Mihendislikte bir problemin analizinde sayisal yontemleri kullanilir

Sayisal yontemlerin temellerini anlayarak uygulamada kullanir

WIN| =

Mihendislikte bir problemin analizinde sayisal yontemleri kullanmada dogru
¢O6zlim yOntemini seger

Matrislerle aritmetik islemleri yapar.

Matrisin tersini bulur. Determinanti hesaplayabilir.

Lineer doniisimiin, matris ile temsil edilebilecegini bilir ve uygulama yapabilir,

Matrislerin 6zdegerlerini ve 6zvektorlerini bulur ve kullanir.

(N[O | >

ikinci ve daha yiiksek mertebeden sabit katsayili lineer denklemler igin ¢6ziim
bulur

9 MAT 201.ikinci ve daha yiiksek mertebeden sabit katsayili lineer denklemler igin
¢6zUm bulur.

Students who complete this course successfully, are able to

CLO
Use numerical methods to solve a problem in engineering.
2 Understand the basics of numerical methods and use these in applications.
To gain the ability to select the best suitable numerical methods for analysing a
problem of engineering.
To makes arithmetical operations with matrices.

Outcomes 5 Find inverse of the matrix and calculate determinants
6 Linear transformation can be represented by the matrix knows and makes
application.
7 | Find the eugen values and eigenvectors of the matrix and use.
8 | find solutions to linear equations with constant coefficients of second and
higher order.
9 MAT 201. First order linear and nonlinear solve certain types of differential
equations and interpret solved problems.
Ders Kitabi 1. An Introduction to Numerical Methods and Analyses, James F. Epperson, John
(Textbook) Wiley and Sons, 2001.
2. Said HILOUT, Numerical Methods for Equations and its Application Science
Publishers 2012 eBook ISBN: 978-1-4665-1711-0
Diger Kaynaklar 1. Applied Numerical Analyses. Curtis F. Gerald and Patrick O. Wheatley, California

(Other References)

Polytechnic Univ. Addison Wesley Publishing Company, 2004.

Odevler ve Projeler

(Homework &
Projects)

e 5 different homeworks

e Each homework will be a problem sheet that will include at least 3 questions for
selected weeks of course plan.

e Homework (Each %4) *5
It will not accepted in case of late delivery
It will not be accepted in case of a copy from the others.

e 5 farkh 6dev

e Her bir 6dev ilgili haftanin konularini iceren en az 3 sorudan olusur
e Odev (Her biri % 4)*5

e Geg teslim durumunda kabul edilmeyecektir.

e Kopya olmasi durumunda kabul edilmeyecektir.

Laboratuar Uygulamalari

(Laboratory Work)

A total of 4-6 labs will be held

4-6 arasinda lab uygulamasi

Bilgisayar Kullanimi

(Computer Use)

Students are required to use MATLAB

MATLAB kullanim becerisi

Diger Uygulamalar

(Other Activities)




Bagari Degerlendirme Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki
Sistemi (Activities) (Quantity) Katkisi, %
(Effects on Grading, %)
(Grading Schema) Yil igi Sinavlar 1 20%
(Midterm Exams) (Each 20 %)*
Kisa Sinavlar 4 %20
(Quizzes) (Each ~5%)
Odevler 5 20%
(Homework) (Each 4%)
Projeler -
(Projects)
Dénem Odevi/Projesi -
(Term Paper/Project)
Laboratuar Uygulamasi -
(Laboratory Work)
Diger Uygulamalar -
(Other Activities)
Final Sinavi 1 40%
(Final Exam)
DERS PLANI
Haftalar Konular ilgili DOC
1 Girig, Lineer Denklem Takimlarinin Coziimlerine giris, Matris cebri ve formlleri 1,4,5
2 Inverse Matris, Determinant 4,5,6
3 Ozdeger ve Ozvektorler 5,6
Direkt Yontemler: Cramer Yontemi Direkt Yontemler :Gauss Eliminasyon Yontemi, LU Yontemi
4 Dolayl Yontemler: Dolittle Yontemi, Cholesky Yontemi 2368
5 iteratif Yontemler: Jacobi Ardisik Yaklasim Yéntemleri, Gauss Siedel Ardisik Yaklasim Yéntemi 2,3
6 Lineer Denklem Takimi Céziimlerinde Hata Analizi 2,3,8
7 Lineer Olmayan Denklemler, Kok Civarinin Bulunmasi 1,2,3
3 Araligi ikiye Bélme Ydntemi, Newton Raphson Yéntemi, Ters Konum Yéntemi (Regula Falsi), 23
Kesen Yontemi, Secant Yontemi !
9 Yaklasim Yontemleri: Enterpolasyon: Lagrange ve Cubic spline 2,3
10 Yaklasim Yontemleri: En kiglk kareler yontemi (Dogrusal ve dogrusal olmayan) 2,3
11 Dogrusal olmayan esitliklerin ¢oziimleri 1,23
12 Kapali integrasyon Formiilleri: Trapez Yéntemi, Simpson Yontemi 123
Formdilleri, '
13 Acik integrasyon Formiilleri: Gauss Tipi integrasyon: Gauss Quadrature ve Gauss Legendre 1,239
14 Sayisal Diferansiyel, Ektrapolasyon 1,239
COURSE PLAN
Related
Week Topics Course
Outcomes
1 Introduction - Linear Algebra: Basic Matrix Algebra and Definitions 1,4,5
2 Inverse Matrix , Determinant 4,5,6
3 Eigenvalue, Eigenvector 5,6
a Direct Methods: Cramer Method, Gauss elimination methods, LU decomposition method 2368
Indirect Methods: Dolittle method, Cholesky method e
5 Iterative methods: Gauss Jacobi method, Gauss Seidel method 2,3
6 Accuracy assessment of solutions of linear equation systems 2,3,8




Nonlinear equations of single variable,

1,2,3

Bracketing methods: Bisection method, false position method method; Open methods:
Newton Rapson and Secant, Simple fixed point iteration method

2,3

Approximation of functions;
Interpolation: Lagrange and Cubic spline Interpolating Polynomials,

2,3

10

Approximation of functions; Least-squares fit (Linear/polynomial fit), Non-linear fit

2,3

11

Solution of system of nonlinear equations:

1,23

12

Numerical integration (Closed) : Trapezoidal rule, Simpson’s rules

1,23

13

Numerical integration (Open) : Gauss Quadrature and Gauss Legendre

1,239

14

Numerical differentiation, Extrapolation

1,239

Dersin Geomatik Miihendisligi Programi Ogrenci Ciktilar ile iliskisi

Ogrenci Ciktilan

Katki
Seviyesi

1|2

3

Matematik, fen ve miihendislik bilgilerini uygulama becerisi

X

Deney tasarlayip yiiriitebilme ve sonuglar1 analiz edip yorumlama becerisi

Geomatik mithendisliginin ve diger mithendislik disiplinlerinin istedigi gereksinimleri

karsilayacak bir sistemi, iirlin bilesenini veya siireci ekonomik, ¢evresel, sosyal, politik,

etik, i giivenligi ve isci sagligy, iiretilebilirlik ve siirdiiriilebilirlik gibi gergekei kisitlar
dikkate alarak tasarlama becerisi,

Cok disiplinli takim/ekip ¢alismasi yliriitebilme becerisi

Miihendislik problemlerini belirleme, modelleme ve ¢c6zme becerisi

Mesleki ve etik sorumluluklar: kavrama bilinci

Etkin iletigim becerisi

Miihendisligin kiiresel, ekonomik, ¢evresel ve toplumsal boyutlarda etkisini kavrama
ozelligi

Yasam boyu 6grenme geregini benimsemis ve kendini siirekli yenileme becerisine sahip

olma

Gincel/cagdas konulara iligkin bilgi sahibi olma

Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli teknolojiyi, geomatik mithendisliginin modern
alet ve donanimlarini kullanabilme becerisi

1: Az, 2. Kismi, 3. Tam

Relationship between the Course and Geomatics Engineering Student Outcomes

Program Outcomes

Level of
Contribution

1

2

3

An ability to apply knowledge of mathematics, science and engineering

X

An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data

An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within
realistic constraints such as economic, environmental, social, political, ethical, health
and safety, manufacturability, and sustainability

An ability to function on multidisciplinary teams

An ability to identify, formulate, and solve engineering problems

An understanding of professional and ethical responsibility

An ability to communicate effectively

I (o=~ D |Q

The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a
global, economic, environmental, and societal context

A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning

—

A knowledge of contemporary issues

An ability to use the techniques, skills and modern engineering tools necessary for
engineering practice




1: Little, 2. Partial, 3. Full

Diizenleyen (Prepared by) Tarih (Date) imza (Signature)

17.01.2015

Dersin islenme Prensipleri

ul

O

10)

11)

12)
13)
14)

15)

16)
17)

18)

a.

Ogrencilerin derse gelmeden &nce anlatilan dersleri gézden gecirerek derse gelmeleri beklenmektedir.

Ders baslangicinda 6grencilerin ders dncesi gozden gecirdigi konularda kavrayamadig ve aciklanmasini
istedigi bolimler icin 5-10 dakikalik bir soru cevap kismi ayrilabilir.

Ogrenciler bulunmadiklari derste islenen tiim konu, uygulama, 6dev, agiklama ve duyurulardan
sorumludur.

Ogrencilerin derste islenen konulara iliskin detay icerikli sorularina cevap verilecektir. Ancak bir ders ya
da uygulamada anlatilan biitlin bir konu ya da uygulama tekrar anlatilmayacaktir.

Derslerde 6grencilerin acik telefon vb. ile bulunmasina izin verilmeyecektir.

Ders basladiktan 5 dakika sonra sinifa 6grenci alinmayacaktir.

Derse gec kalan 6grencilerin sinif kapisini calip girme talebinde bulunmasi arzu edilmemektedir.
Dersin isleyis seklini uyarilara ragmen bozan 6grenciler dersten gikartilacaktir.

Ders ile ilgili her tirlt bilgi ve duyuru ninova.itu.edu.tr adresindeki ders sayfasindan elde edilebilir.
Duyurularin izlenmesi 6grencilerin sorumlulugundadir. Bunun icin 6grencilerin sis.itu.edu.tr
adresinde kayitli e-posta adreslerini diizenli olarak kontrol etmeleri beklenmektedir.

Dersin sorumlulari ile iletisim icin sistemde bulunan e-posta ve ofis telefonu kullanilabilir.

Ders Saatleri Disinda Derse Dair Prensipler

Dersin sorumlu 6gretim Uyesi ders tanitim formunda belirtilen 6grenci goériisme saatlerinde ders
hakkinda 6grencilere danismanlik yapar.

Sinavlarda Ders Gérevlilerinin ve Odrencilerin Dikkat Etmesi Beklenen Hususlar

Sinavlara agik telefon, programlanabilen hesap makinesi vb. ile girilmesine izin verilmeyecektir.
Sinavda yaninda acik bir telefon bulunan 6grencinin sinavi gegersiz sayilir.

Dersin sorumlu 0Ogretim (yesi sinavlardan sonra ortaya c¢ikan yaygin hatalar hakkinda sinifi
bilgilendirir ve hata yapilan noktalari vurgular.

Kagirilan yilici sinavi icin resmi, kabul edilebilir belge getirilmesi durumunda mazeret sinavi segenegi
degerlendirilecektir.

Odevler

Ders igerisinde verilen 6dev ve benzeri gorevler son teslim tarihinden sonra kabul edilmeyecektir.
Verilen ddevleri eksiksiz/tam yapmayan 6grenciler yilsonu sinavina alinmayacaktir

Ders icerisinde verilen 6dev ve benzeri gorevlerin kabul edilebilir formatta teslim edilmesi
zorunludur.

Kabul edilebilir 6dev ve gorev formati asagidaki kosullari saglar:

Herhangi bir parcasinin (harita, deger, sekil, tablo, hesap ve hesap kontroli, vb.) kopya olmamasi

b. Herhangi bir pargasinin (harita, deger, birim, sekil, tablo, hesap ve hesap kontroll, vb.) eksik

olmamasi (yanlis hesap kabul edilebilirlige engel degildir, sadece dislik not sebebidir)



Ders Harf Notu Degerlendirme Kriterleri

19) Dersin yariyil sonu harf degerlendirmesi ¢can egrisi kurallarina gore yapilir. Ancak yil sonu basari notu
40'1n altinda ise 6grenci dersten FF ile kalir.

DIGER HUSUSLAR:

Ogretim Uyesi tarafindan bu dersin yiriitilis bigcimine iliskin ve bu dersin sizler tarafindan basarilmasi igin
ilan edilmis kurallar yalnizca bu ders igin gecerlidir. Baska derslerde ayni kapsamda sizlere o dersin ilgili
ogretim Uyesi tarafindan duyurulmus ya da duyurulmamis her tirden kural, bu dersin yiritilmesi igin
kesinlikle 6rnek tegkil etmemektedir.

DERSIN YURUTULMESINDE GECERLi GENEL KURALLAR:

Yukarida sézii edilen kuralar disinda iSTANBUL TEKNiK UNIVERSITESi LISANS EGIiTiM VE OGRETIM
YONETMELIGI’NIN asagidaki maddeleri basta olmak iizere asagidaki hususlarin hatirlatiimasinda yarar
goriilmektedir. ilgili aciklamalar bu derse yazilan 6grencilerimizin kendilerini derse tam adapte etmeleri,
yariyil sonunda onlarin dersten basarili olma ihtimalini artirmak ve muhtemel bir yanlis anlamadan
kendilerini sakinmalani bakimindan gerekli goériilmektedir. Bunlar dersin hangi ilkeler gercevesinde nasil
isleneceginin ve dolayisiyla dersin amacina ve giktilarina ulagsmak igin gerekli goriilen degisik tiirden
hatirlatmalardir.

MADDE 16 - (1) Bir programa ait derslerin dnkosullari, ilgili kurulun Onerisi ve Senatonun onayi ile tim
bolimlerin 6grencilerinin ortak olarak aldiklari derslerin dnkosullari ise Senato tarafindan
belirlenir ve ilan edilir.

(2) Bir dersin 6nkosulu olarak belirlenen ders/derslerden 6nkosulun saglanabilmesi igin
aranacak ders notunun DD veya iizeri olmasi gerekir. Onkosul olarak belirlenen bir ders,
kredisiz ise 6nkosulun saglanabilmesi icin bu dersten basarili olma (BL) sarti aranir. Onkosullar
ilan edildigi tarihi izleyen yariyilda uygulanir.

MADDE 23 — geregi olarak: Derse % 70, devam zorunludur. Devam kosulunu, ders icin
belirlenen ve bu dokiimanla sizlere ilan edilmis bulunan diger kosullari saglamayan 6grenciler
yariyil sonu sinavina giremezler.

MADDE 24 — (1) geregi olarak: Dersin yariyil igi sinavlarinin mazeret sinavi yoktur. Yariyil ici sinavina girmeyen
bir 6grenci bu sinavdan 0 (sifir) almis sayilir. Mazeretlerin kabult ile ilgili olarak Senatoca belirlenen
esaslarda tanimlanan istisnai durumlarda, yariyil i¢ci sinavlarina gecerli mazeretleri nedeniyle
giremeyen 6grenciler, mazeretlerinin kabul edilmesi halinde mazeret sinavina alinirlar. Ogrencilerin
mazeretli sayilmasina Senatoca belirlenen esaslara uygun olarak, insaat Fakiltesi Yénetim Kurulu
tarafindan karar verilir. Mazeretleri kabul edilip mazeret sinavi hakki taninan 6grenciler sinav haklarini
insaat Fakiiltesi Yoénetim Kurulunca belirlenen giin, yer ve saatte kullanirlar. Bu durumda olan
ogrencilerin mazeretli oldugu yariyil ici sinav notu mazeret sinavindan aldigi nottur.

(2) Mazeretleri nedeniyle dersin yariyll sonu sinavina giremeyen 6grenciler mazeretlerinin bitimini
izleyen bes giin icinde insaat Fakiiltesi Dekanhgina basvururlar. Gegerli mazeretlerini, Senatonun
belirledigi esaslara uygun olarak belgelendiren ve mazeretleri ilgili insaat Fakiiltesi Yonetim Kurulunca
kabul edilen 6grenciler, yariyil sonu sinavlarini izleyen hafta icerisinde yapilacak yariyll sonu mazeret
sinavina girebilirler. Mazeretlerin kabuliiniin takdiri ilgili insaat Fakiltesi Yonetim Kuruluna aittir.

MADDE 28 - (1) Ogrenci, bu dersin basari durumu sonucuna, dersin basari durumu listesinin ilan edilmesinden
itibaren bir hafta icerisinde, insaat Fakiiltesi Dekanhgina yazili olarak basvurarak itiraz edebilir. insaat Fakiiltesi
Dekanligl, bana, itiraz eden 6grencimin basari notuna katkisi bulunan bitln ¢alismalari tekrar inceleterek,
o0grencimin itirazini ve benim yapacagim yeni degerlendirmeyi iki hafta icinde Yonetim Kurulunda karara



baglar. Ogrencilerimiz iISTANBUL TEKNiK UNIVERSITESI LISANS EGiTiM VE OGRETiIM YONETMELIGI’NIN timii
icin http://www.sis.itu.edu.tr/tr/yonetmelik/yonetmelik.html web adresine bakabilirler.

Hangi tiir sinav olursa olsun kopya cekmeye tesebbiis eden 6grenci YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCI
DiSIPLIN YONETMELIGi Madde 5 ine gore kinama cezasi almak lizere insaat Fakiiltesi Dekanligina iletilir.
Kendisi ise sinavdan gikarilir. Bu durumda ilgili 6grencinin sinav kagidi degerlendirilmez.

Hangi tir sinav olursa olsun kopya ceken veya cektiren &grenci YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCI
DiSIPLIN YONETMELIGI Madde 7 sine gore bir yariyil iniversiteden uzaklastirma cezasi almak (izere insaat
Fakiltesi Dekanligina iletilir. Kopya ceken veya kopya cektiren 6grenci sinavdan cikarilir. Bu durumda ilgili
ogrencilerin sinav kagitlari degerlendirilmez.

Hangi tir sinav olursa olsun sinavlarda tehditle kopya ceken, kopya ceken 6grencilerin sinav _salonundan
cikarilmasina engel olmaya calisan, kendi yerine baskasini sinava sokan veya baskasinin yerine sinava giren
ogrenci, YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCI DISIPLIN YONETMELIGI Madde 8 ine gére bir yaryil
Universiteden uzaklastirma cezasi almak {izere insaat Fakiiltesi Dekanhgina iletilir. Ogrencilerimiz
YUKSEKOGRETIM KURUMLARI OGRENCI DIiSIPLIN YONETMELIGI’NIN timi icin
http://www.yok.gov.tr/web/guest/icerik/-/journal_content/56 INSTANCE_rEHF8BIsfYRx/10279/17960  web
adresinden bilgi alabilirler.



http://www.sis.itu.edu.tr/tr/yonetmelik/yonetmelik.html
http://www.yok.gov.tr/web/guest/icerik/-/journal_content/56_INSTANCE_rEHF8BIsfYRx/10279/17960

